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 بسم الله الرحمن الرحيم

ففي مجال  .يهدف التعليم المهني الى توفير القوى الفنية للقطاعات الصناعية والتجارية والزراعية  
التجارة تستخدم الرياضيات في المعاملات المتعلقة بالبيع والشراء وتكمن حاجة الاعمال التجارية الى 
الرياضيات في حفظ سجلات المعاملات كمستويات الاسهم وساعات عمل الموظفين ورواتبهم ويستخدمها 

شركات التأمين في حساب  نسبة  المتعاملون مع البنوك لمعالجة استثمار سيولتهم النقدية وتساعد كذلك
 .المخاطرة وحساب الرسوم اللازمة لتغطية التامين 

ولدور الرياضيات الاساسي في تطوير التقنيات الحديثة عنيت وزارة التربية بأعادة النظر في المواد   
هج مرن الدراسية عامة والرياضيات خاصة نتيجة للتطور الحاصل فيها . حيث تسعى الوزارة الى توفير من

 ارات والمعارف للتدريب والتعليم وشامل لتلبية الاحتياجات الانية والمستقبلية وتزويد الطلبة بالاسس والمه
 

 ول في سلسة كتب الرياضيات للمدارس التجارية والذ  يتألف من ستة فصول  وهذا الكتاب هو الا
 

الفصل الاول   يتناول مفهوم الدالة والدوال الحقيقية والتمثيل البياني للدوال من الدرجة الاولى والثانية .
 

الفصل الثاني  يتناول المعادلات وكيفية ايجاد حلها اذا كانت من الدرجة الثانية في متغير واحد اومعادلتين 
رجة الثانية  بالاضافة الى معادلات تحتو  على مطلق وايجاد احداهما من الدرجة الاولى والاخرى من الد

 حلها.
ا وقوانينها بالاضافة الى حل بعض ويتناول الدوال الاسية واللوغاريتمية من حيث تعريفه الفصل الثالث   

 المعادلات اللوغاريتمية البسيطة.
 

تتالية وانواع المتتاليات الحسابية يتناول المتتاليات كتطبيق وتعريف الحد العام للم الفصل الرابع   
 والهندسية واللانهائية وايجاد المجموع .

 
الفصل الخامس   يتناول موضوع الزاوية والتقدير الستيني والدائر  والعلاقة بينهما بالاضافة الى 

لحساب المثلثات والنسب المثلثية للزوايا الخاصة موضوع النسب المثلثية للزوايا الحادة وبعض العلاقات 
 وعلاقتها بدائرة الوحدة .

 
الميل وميل المستقيم وايجاد معادلة المستقيم ويتناول الهندسة الاحداثية من حيث زاوية  الفصل السادس   

الذ  يمر بنقطتين او الذ  علم منه ميل ونقطة وكيفية استنتاج ميل المستقيم ومعادلته وايجاد العلاقة بين 
 ميلي مستقيمين متوازيين او متعامدين .

وية الحديثة فقمنا بهذا وقد وضعنا هذا الكتاب وفقاً للمنهج الدراسي المقرر وحاولنا ان نواكب الطرق الترب
الجهد المتواضع وتوخينا الاكثار من التمارين . املين من ألاخوة المدرسين ان يوافونا بملاحظاتهم بهدف 

 التطوير . 
 

 المـقـــدمــة
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.  y = ax + b

y = ax
2
 + b 
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 الأهداف السلوكٌة 

(𝐗 − 𝐚𝐱𝐢𝐬) 

(𝐘 − 𝐚𝐱𝐢𝐬) 

𝐑 

𝐐 

𝐙 

𝐍 

∀ 

∃ 

∈ 

∋ 
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باللغة الإنكلٌزٌة من قبل العالم  "Function" تمت صٌاغة المصطلح     

لوصف كمٌات تتعلق بالمنحنٌات كالمٌل عند نقطة  1649غوتفرٌد لاٌبنتز فً عام 

 .معٌنة من المنحنً

فً منتصف  من قبل عالم الرٌاضٌات لٌونهارد أوٌلر ستخدم المصطلح بعدهاأم ث

عمم الكثٌر من التعبٌرات الرٌاضٌة من خلال كتبه والذي القرن الثامن عشر 

 .xعلى المتغٌر  تطبٌقدالة الوالتً تعنى أن  f (x)وكان أول من كتب  العدٌدة.

ضً بكائن رٌاضً ٌمثل علاقة ٌمكن ان تعرف الدالة الرٌاضٌة أو التابع الرٌا
عنصر واحد بتدعى المنطلق  الاولى والتً مجموعةال عناصر ل عنصر منكتربط 

ٌنتج من هذا التعرٌف و تدعى المستقر  الثانٌة مجموعةعناصرالوواحد فقط من 
 ماٌلً :

  .X ىدعٌغالباً ما ( Domain) منطلق دالةلكل 

  Y.دعىٌغالباً ما ( Codomain) مستقر  دالةلكل 

ان ٌرتبط إلا بعنصر وحٌد من  X لا ٌمكن لعنصر من مجموعة المنطلق
  . Yمجموعة المستقر

أن ٌرتبط بعنصر أو أكثر من  Y ٌمكن لعنصر من مجموعة المستقر
 . Xمجموعة المنطلق

 

هو مجموعة القٌم التً ٌمكن أن ( Domain) :المنطلق )المجال( فاذا كان 
مجموعة القٌم  هو)المجال المقابل(او، فإن المستقر  x ٌأخذها المتغٌر المستقل

 .الممكنة لقٌم الدالة

فً المجال المقابل التً تقع تحت  هو مجموعة القٌم : (Range) ()المدى
 . f تأثٌر الدالة

المستقر حٌث ٌمكن للدالةة ألا تغطةً جمٌةع قةٌم و المدىو ٌجب عدم الخلط بٌن     
 أي ان:مجرد مجموعة جزئٌة من المستقر المدىالمستقر فٌكون 

 

Codomain          Range ⊆ 
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والعلوم الاخرى ٌعتبر مفهوم الدالة احد الاسس المهمة فً الرٌاضٌات وفً العلوم الفٌزٌائٌة 

 وتطبٌقاتها .

 

 

 

 

 

 
 

 ومن ذلك نستنتج ان للدالة ثلاثة مكونات تمٌزها هً :
 . x∈Aحٌث   Aوتمثله المجموعة  f (Domain)مجال الدالة  -1
 . y∈Bحٌث   Bوتمثله المجموعة  f (Codomain)المجال المقابل للدالة  -2
بعنصر  Aوهً العلاقة التً تربط كل عنصر من عناصر المجموعة  fقاعدة اقتران الدالة  -3

 . Bواحد من عناصر المجموعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مفهوم الدالة [1-1]

 functionالدالة : [1-1]تعرٌف 
 

اذا كان كل عنصر من عناصر المجموعة   f:A              B العلاقةتسمى 

حد ٌقترن بعنصر وا ( Domain ) والتً تسمى بمجموعة المجال (A) غٌر الخالٌة
والتً تسمى بمجموعة المجال  ( B ) وواحد فقط من عناصر مجموعة غٌر خالٌة

 الأتٌة:وٌعبر عنها بالصٌغة الرٌاضٌة   ( Codomain)  المقابل
 

  𝐟: 𝐀               𝐁 ∶  ∀ 𝐱 ∈  𝐀 ; ∃ 𝐲 ∈  𝐁 ∋   𝐲 =  𝐟( 𝐱 )         

 ملاحظة

𝐟 =  *(𝐱, 𝐲): 𝐲 =  𝐟( 𝐱 ) ;  ∀ 𝐱 ∈  𝐀 , 𝐲 ∈  𝐁  + 
 

 fوالناتجة بفعل الدالة (  x ,y) هو مجموعة الازواج المرتبة  fبٌان الدالة (1
 :وٌعبر عنها 

ونعنً به مجموعة قٌم هذه الدالة اي مجموعة f (Range) مدى الدالة (2
 صور عناصر مجالها وفق هذه الدالة .

 

والذي  yاما المتغٌر   y = f(x)  ٌسمى بالمتغٌر المستقل للدالة xالمتغٌر (3

 فانه ٌسمى بالمتغٌر التابع للدالة . xتعتمد قٌمته على قٌمة 
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𝐟(𝐱) =  𝐱 𝟐 +  𝟐𝐱 +  𝟕 

 

  
 

 

بالدالة التً ٌكون كل من مجالها ومجالها المقابل مجموعة جزئٌة غٌر خالٌة سنهتم هنا 

 .R من مجموعة الاعداد الحقٌقٌة

  B = { 10, 15, 22 , 31 }     ،A= { 1, 2, 3 }  اذا كانت 

:𝐟                              :وكانت   𝐀                 𝐁   

 

 (. على شكل مجموعة من الازواج المرتبة )بٌان الدالة f اكتب الدالة.1

 . f (Range)  اكتب مدى الدالة.2

x      بما ان-1
2
 + 2x + 7  =    𝐟( 𝐱 )لذلك فأن  

 ( 1 )
2
 + 2 ( 1 ) + 7 = 10   =    𝐟(𝟏 ) 

( 2 )
2
 + 2 ( 2 ) + 7 = 15   =    𝐟(𝟐 ) 

( 3 )
2
 + 2 ( 3 ) + 7 = 22   =    𝐟(𝟑 ) 

 { ( 3,22 ) , ( 2,15 ) , ( 1,10 ) }  وبذلك ٌكون بٌان الدالة

 .{ 15,22, 10 } =  مدى الدالة -2
 

  وكانت  6  الاصغر منلموجبة لصحٌحة اامجموعة الاعداد  X اذا كانت
𝐟 ∶ 𝐗 → 𝐙  ،حٌث Z : مجموعة الاعداد الصحٌحة 

 :جد مدى الدالة اذا كان                   
 

       𝐟(𝐱) =   𝟑𝐱 –  𝟒  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Real Functions:الدوال الحقٌقٌة  [2-1]
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    𝐗 =  * 𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓 +   

    𝐟(𝐱 ) = 𝟑𝐱 –  𝟒         

∴ 𝟏𝟐 =  𝟑𝐱 –  𝟖 

⇒ 𝟑𝐱 =  𝟏𝟐 +  𝟖  

 (3) (1) - 4 = -1      =    𝐟(𝟏 ) 

 (3) (2) – 4 = 2  =    𝐟(𝟐 ) 

 ( 3) ( 3) – 4 = 5    =    𝐟(𝟑 ) 

 (3) (4) – 4 = 8   =    𝐟(𝟒 ) 

 (3) (5) – 4 = 11   =    𝐟(𝟓 ) 

  f                                 Range = { -1 , 2 , 5 , 8 , 11 } مدى الدالة ∴    

𝐠:𝐐 ان  مع العمم 𝐠(𝐱 ) =  12عندما   x فجد قٌمة 3x – 8 =  𝐠(𝐱 )  ذا كانا  → 𝐐  حيثQ 
 مجموعة الاعداد النسبية .

 

3x – 8      =𝐠(𝐱 ) 

12 =𝐠(𝐱 ) 

⇒( 3)  بقسمة طرفً المعادلة على    𝟑𝐱 =  𝟐𝟎        

x =  
𝟐𝟎

𝟑
   ∈ 𝐐 
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:𝐟  وكان   A= { 1 , 2 , 3 , -3 }اذا كان  (1 𝐀 → 𝐙  حٌث Z الاعداد الصحٌحة جد مدى مجموعة 

𝐟(𝐱 ) .     اذا كان الدالة = 𝟒𝐱 −  𝟑  
 

𝐠 اذا كان(2 ∶ 𝐍 → 𝐐  3  وكانx + 5  = , 𝐠(𝐱 )حٌث N مجموعة الاعداد الطبٌعٌة وQ  
 :مجموعة الاعداد النسبٌة 

a) . اكتب مدى الدالة 

b) 12 اذا كان  = 𝐠(𝐱 ) قٌمة فجد x . 
c). اكتب مجموعة الازواج المرتبة التً تمثل الدالة 

 
:𝐟 اذا كان(3 𝐀 → 𝐐  2  وكان x

2
- x +5=  ,𝐟(𝐱 ) حيثA= { -1, 0, 1 } 

a) . اكتب مدى الدالة    
b) . اكتب مجموعة الازواج المرتبة التً تمثل الدالة 
 

 
 

 [1-1]تمــارٌن 
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:𝐟تسمى الدالة  𝐀 → 𝐁  دالة متباٌنة(one-to-one) تٌٌنالا طٌناذا حققت احد الشر: 
 

1)  ∀  x1 , x2  ∈  𝑨  , x1 ≠ x2  ⇒  f ( x1 ) ≠ f ( x2 ) 

2) f ( x1 ) = f ( x2 )   ⇒  x1 = x2 
 

:𝐟 اذا كانت 𝐑 → 𝐑  ,   𝐟(𝐱 ) = 𝟓𝐱 −  f الدالة  بٌن فٌما اذا كانت 𝟑

 .متباٌنة ام غٌرمتباٌنة 
 

 هنالك طرٌقتان للحل هما: 
 

 فٌنتج لدٌنا  5وبضرب الطرفٌن بالعدد  x1 ≠ x2نفرض ان         

         5 x1 ≠  5 x2 

 x1 - 3 ≠  5 x2 5       -       3لمطرفين     3-نضيف 

    f ( x1 ) ≠ f ( x2 )حسب الشرط الاول                                     

 دالة متباٌنة هً   fالدالة ومنها نستنتج بان                                   
 
 

∋  f ( x1 ) = f ( x2 )       x1 , x2       نفرض ان : (2)حسب الشرط   𝐑  ,  

 x1  - 3  =  5 x2 5    -3          للطرفٌن    3بأضافة العدد        

- 3 + 3                                                       5 x1  - 3 + 3  =  5 x2 

 5x1 = 5x2                       5الطرفٌن على العدد  بقسمة

x1  = x2                                       

 

 دالة متباٌنة  fومن ذلك نستنتج ان الدالة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Types of Functions : انواع الدوال   [1-2-1]

 المتباٌنةالدالة -1
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∀ 𝐲 ∈ 𝐁 , ∃ 𝐱 ∈ 𝐀 ∶ 𝐲 = 𝐟(𝐱) 

𝐲 =  𝟒𝐱 − 𝟓 

𝐱 =
𝟏

𝟒
 (𝐲 + 𝟓) 

 وكانت   A= { -2, 0, 1 , 2 } ، B = { 1, 2, 5 , 10 } اذا كانت  
𝐠: 𝐀 → 𝐁  حيث أن ،  , 𝐠(𝐱 ) = 𝐱𝟐  +  الدالة  بٌن فٌما اذا كانت 𝟏 

g متباٌنة ام غٌر متباٌنة ؟ 

 غير متباينة  gالدالة      

    -2 ≠ 2             (          1) بتطبيق الشرط       

 𝐠(𝟐 )  = 𝐠(−𝟐 ) =   5    :            بينما         

 

 

 

 
 

:𝐟  تسمى الدالة 𝐀 → 𝐁  دالة شاملة (onto  ) ًاذا حققت الشرط الات : 
 

 اي ان المدى = المجال المقابل .

 

:𝐟 اذا كانت 𝐑 → 𝐑  حيث ان 𝐟(𝐱) = 𝟒𝐱 −  بٌن فٌما اذا كانت الدالة 𝟓
f   شاملة ام غٌر شاملة. 

 

 
وان مجموعة المجال  R هو مجموعة الاعداد الحقٌقٌة(  Range)  نلاحظ هنا ان المدى

 . اي ان  شاممة  f وعلٌة تكون الدالة اٌضاً  R المقابل هً

 Rفً  المجال  xهً صورة  R فً المجال المقابل yٌعنً كل 

 ∴    المجال المقابل = المدى   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدالة الشاملة -2
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𝐲 =  𝟐𝐱  ⟹ 𝐱 =   𝐲/𝟐 

𝐠(𝐱) = * ( 𝟐, 𝟑 ), ( 𝟑, 𝟔 ), ( 𝟒, 𝟑 )+ 

:𝐟اذا كانت  𝐑 → 𝐑 ،  𝐟(𝐱) =  𝟑 − 𝟓𝐱𝟐  بٌن فٌما اذا كانت الدالة f 

 .شاملة ام غٌر شاملة 

𝐲 =  𝟑 −  𝟓𝐱𝟐                  𝐱 =  ± 
𝟏

 𝟓
  𝟑 − 𝐲  , 𝐲 ≤  𝟑 

 غَز شامهة fلا ٍساوً انمجال انمقابم وعهَه تكون اندانة  (Rangeولاحظ ان انمدى )

:𝐟 اذا كانت 𝐍 →  𝐍   𝐟(𝐱) = 𝟐𝐱  ,  بٌن فٌما اذا كانت الدالةf .شاملة 

فقط الاعداد الطبٌعٌة التً تمثل  yلان   لا ٍساوً انمجال انمقابم (Rangeولاحظ ان انمدى )

       2القسمة على تقبل 

 لٌست شاملةf الدالة    ∴  

 

 
 
 
 
 
 
 

𝐠:𝐌 تسمى الدالة → 𝐍  دالة متقابلة  (Correspondence
 

اذا حققت الشرطٌن  (

 الآتٌٌن :
 دالة متباٌنة . -1
 دالة شاملة . -2

 

𝐀      اذا كانت   =  * 𝟐 , 𝟑 , 𝟒 +  , 𝐁 =  * 𝟑 , 𝟔 + 
:𝐠    وكانت                 𝐀 → 𝐁  ، ان:بحيث 

 

 متقابلة ام لٌست متقابلة ؟ gبٌن فٌما اذا كانت الدالة 
 

 

≠ 𝟐   متباٌنة لانغٌر  الدالة .1  𝟒  ⟹ 𝐠( 𝟐 )  =  𝐠 (𝟒)  =  𝟑 

       { 3,6 } لمدى = المجال المقابل =ا    :الدالة  شاملة لان.2

 لذلك الدالة ليست متقابمة لأنها لا تحقق التعريف .
 

 

 

 

 

 

 

 الدالة المتقابلة-3 

 



 
16 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐠(𝐱) = 𝟑𝐱𝟐 – 𝟓 

𝐠(−𝟏) = 𝟑(−𝟏)𝟐 – 𝟓 =  −𝟐 

𝐠(𝟐) = 𝟑(𝟐)𝟐 – 𝟓 = 𝟕  

:𝐠  اذا كانت 𝐙 → 𝐙 حٌث 𝐠(𝐱) = 𝟑𝐱𝟐  −   Z حٌث متقابلة gالدالة   كانتاذا بٌن فٌما    𝟓
 . مجموعة الاعداد الصحٌحة

 𝐠(−𝟐) = 𝟑(−𝟐)𝟐 – 𝟓 = 𝟕 

  𝐠(𝟎) = 𝟑(𝟎)𝟐 – 𝟓 = −𝟓 

  𝐠(𝟏) = 𝟑(𝟏)𝟐 – 𝟓 = −𝟐 

 

 -علٌه فأن :

𝟐−لٌست متباٌنة لان   gالدالة ≠ 𝟐 ⟹ 𝐠(−𝟐) = 𝐠(𝟐) =  𝟕            . 

 المجال المقابل . ≠ المدى  : لٌست شاملة لان   gالدالة

 . لأنها لا تحقق التعرٌفلٌست متقابلة   gالدالة

 
 
 
 
 
 

𝐠( 𝐱 )بين فيما اذا كانت الدالة .1 = 𝟏 − 𝟓 𝐱𝟐 . متباينة 
𝐟( 𝐱 )بين فيما اذا كانت الدالة .2 = 𝟏𝟓𝐱 −  شاممة . 𝟏
𝐠( 𝐱 )بين فيما اذا كانت الدالة   .3 = 𝟏 − 𝟕 𝐱𝟐  .متقابمة 
𝐠( 𝐱 )اذا كانت .4 = 𝟐𝐱𝟐 + 𝐱 − متباينة ، شاممة ،  𝐠( 𝐱 )وبين ان  𝐠(−𝟏 )جد قيمة   𝟏

 متقابمة ، ولماذا ؟

 

 ]  [ 1-2تمـارٍـه
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اوسع مجال لها هو  وٌكون ) الدوال غٌر الجذرٌة وغٌر الكسرٌة (: الدالة الثابتة والخطٌة ومتعددة الحدود-1

 . Rمجموعة الاعداد الحقٌقٌة 
 

 : الآتٌةجد اوسع مجال للدوال       

a- 𝐟(𝐱) = 𝟔 

b- 𝐠(𝐱) = 𝟔𝐱 + 𝟕 

c- 𝐟( 𝐱 ) = 𝐱𝟐 + 𝟐𝐱 + 𝟒 

a- الدالة𝐟(𝐱) =  . R دالة ثابتة واوسع مجال لها هو  𝟔
b-الدالة 𝐠(𝐱) = 𝟔𝐱 +  . R دالة خطٌة واوسع مجال لها هو 𝟕
c-الدالة 𝐟( 𝐱 ) = 𝐱𝟐 + 𝟐𝐱 + واوسع مجال ، Rمتعددة حدود من الدرجة الثانٌة ونلاحظ انها معرفة فً  𝟒

 . R لها هو

 

التً تجعل المقام  xما عدا قٌم  Rوٌكون اوسع مجال للدالة هو مجموعة الاعداد الحقٌقٌة  : الدالة الكسرٌة-2

 ٌساوي صفراً.

 جد اوسع مجال للدوال الاتٌة: 
a-    𝐟(𝐱) =  

𝐱

𝐱+𝟏
  

b - 𝐠(𝐱) =
𝐱−𝟏

( 𝐱−𝟐 )( 𝐱+𝟑 )
    

a-الدالة 𝐟(𝐱) =  
𝐱

𝐱+𝟏
∋ 𝐱 لى جمٌع قٌممعرفة ع  𝐑 عدا قٌمة 𝐱 = ، لأنها تجعل المقام ٌساوي  𝟏− 

𝐑 ن اوسع مجال للدالةاصفر ، لذلك ف ⧵ *−𝟏+ . 
 

 : اوسع مجال للدالة [2-2-1]



 
18 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* 𝐱 ∈ 𝐑 ∶ 𝐱 ≤ 𝟒 + 

 

b - الدالة 𝐠(𝐱) =
𝐱−𝟏

( 𝐱−𝟐 )( 𝐱+𝟑 )
∋ 𝐱 معرفة على جمٌع قٌم  𝐑  ًعدا قٌمت𝐱 =  −𝟑   ،𝐱 = 𝟐    ،

𝐑    ن اوسع مجال للدالةالأنها تجعل المقام ٌساوي صفر ، لذلك ف ⧵ *−𝟑, 𝟐+  . 
 

التً تجعل  المقدار الجبري  R وٌكون اوسع مجال للدالة هو مجموعة الاعداد الحقٌقٌة  -3

 الموجود داخل الجذر موجبا او صفرا ) لٌس سالبا (.

 جد اوسع مجال للدوال الاتٌة : 

a-  𝐟(𝐱) =   𝟒 − 𝐱  .  
b- 𝐠(𝐱) =   𝟑𝐱 − 𝟓. 

c- 𝐟(𝐱) =   (𝐱 − 𝟐)(𝐱 + 𝟑). 
 

 

a- الدالة  𝐟(𝐱) =   𝟒 − 𝐱  ًمعرفة لقٌم محددة ف R تلك القٌم التً تكون 𝐱 ≤ ما  ) لا تجعل قٌمة  𝟒

𝟒فاذا جعلنا المقدار الذي تحت الجذر الجذر سالبة ( تحت  − 𝐱 ≥ ≥ 𝐱فان   𝟎 لذلك فأن اوسع مجال      𝟒

  للدالة:
 

 

b-الدالة      𝐠(𝐱) =   𝟑𝐱 − ≤ 𝐱 التً تكونتلك القٌم  R معرفة لقٌم محددة فً  𝟓  
𝟓

𝟑
لذلك فأن ،   

 اوسع مجال للدالة:

  𝐱 ∈ 𝐑 ∶ 𝐱 ≥  
𝟓

𝟑
   . 

 

c-الدالة   𝐟(𝐱) =   (𝐱 − 𝟐)(𝐱 +   تلك القٌم التً ٌكون فٌها R معرفة لقٌم محددة فً  (𝟑
( 𝐱 − 𝟐 )( 𝐱 + 𝟑 )  ≥  :ولحل هذه المتباٌنة ،   𝟎 
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( 𝐱 − 𝟐 )( 𝐱 + 𝟑 ) = 𝟎      ⟹      𝐱 = 𝟐    𝐱 = −𝟑      

𝐱اما − 𝟐 ≥  𝟎   ,   𝐱 + 𝟑 ≥  𝟎   ⟹      𝐱 ≥  𝟐     

*𝐱 ∶  𝐱 ∈ 𝐑 , 𝐱 ≤ −𝟑+ ∪ *  𝐱 ∶ 𝐱 ∈ 𝐑 , 𝐱 ≥ 𝟐 + 

 

𝐱او − 𝟐 ≤  𝟎   ,   𝐱 + 𝟑 ≤  𝟎    ⟹    𝐱 ≤  −𝟑     

 اوسع مجال للدالة هو: ∴

 

 

 
 

 :تيتين لآمن الدالتين اجد اوسع مجال لكل -1

a- 𝐟(𝐱) =   𝐱𝟐 + 𝟐𝐱 + 𝟖  .  
b- 𝐠(𝐱) =  𝟔 𝐱𝟐 + 𝟓  .  

 :تيتينلآجد اوسع مجال لكل من الدالتين ا-2

a- 𝐟(𝐱) =  
𝐱

𝐱𝟐−𝟓𝐱+𝟔
 .  

b- 𝐠(𝐱) =
𝐱

( 𝐱+𝟑 )( 𝐱−𝟒 )
  .  

 :تيتينلآجد اوسع مجال لكل من الدالتين ا -3

a- 𝐟(𝐱) =   𝟓 − 𝟕𝐱  .  
b-   𝐠(𝐱) =   𝟑𝐱 + 𝟐. 

 

 [1-3]تمــارٍــه 
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𝟑𝐱 − 𝟔 = 𝟎  ⇒  𝟑𝐱 = 𝟔 ⇒  𝐱 =   𝟔/𝟑 =  𝟐 ⇒  ( 𝟐 , 𝟎 ) 
 

𝐲 = (𝟑 × 𝟎) − 𝟔 = 𝟎 − 𝟔 =  −𝟔   ⇒ ( 𝟎 , −𝟔 ) 
 

 

 

𝐲 ان الشكل العام للدالة من الدرجة الاولى = 𝐟(𝐱) = 𝐚𝐱 + 𝐛 حٌث ان كل من a , b     
 . a ≠ 0 اعداد ثابتة  تنتمً لمجموعة الاعداد الحقٌقٌة وان

والحصول على القٌمتٌن  xٌمكن رسم  هذه الدالة عن طرٌق اختٌار قٌمتٌن للمتغٌر 

. وبالتوصٌل بٌن النقطتٌن على المستوى الاحداثً نحصل على  yالمناظرتٌن للمتغٌر 

 عن خط مستقٌم . ةالمخطط البٌانً للدالة والذي هو عبار

:𝐟 اذا كانت 𝐑 → 𝐑  ،𝐟(𝐱) = 𝟑𝐱 −  مثل المخطط البٌانً للدالة. 𝟔

𝐲نجعل الدالة تساوي -1 = 𝐟(𝐱) =   x نـ وبذلك نحصل على قٌمة  𝟎

𝐱 عننعوض -2 = 𝐲 لـ وبذلك نحصل على قٌمة  𝟎 = 𝐟(𝐱)  

على المستوى الاحداثً ونوصل بٌنهما   ( 6-, 0)، ( 0 , 2)  نبدأ بتعٌٌن النقاط-3

 بخط مستقٌم .
 

 

 

 

 

 

 

 : التمثٌل البٌانً لدالة من الدرجة الاولى  [ 3-1 ]
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𝐲 = 𝟖 − (𝟒 × 𝟎) = 𝟖 − 𝟎 = 𝟖  ⇒  ( 𝟎 , 𝟖 ) 

:𝐠   ارسم المخطط البٌانً للدالة  𝐑 → 𝐑   حٌث 𝐠(𝐱) = 𝟖 − 𝟒𝐱  

𝐲 عننعوض -1 = 𝐠(𝐱) =   xلـ  وبذلك نحصل على قٌمة 𝟎

𝟖 − 𝟒𝐱 = 𝟎 ⇒ −𝟒𝐱 =  −𝟖 ⇒  𝐱 =  
−𝟖

−𝟒
 ⇒  𝐱 = 𝟐 ⇒ ( 𝟐 , 𝟎 )  

 

 X-axisهٌ وقطة تقاطع اندانة مع   ∴ ( 0 , 2 )
 

𝐱 نعوض قٌمة-2 = 𝐲 لـ نحصل على قٌمة وبذلك   𝟎 = 𝐠(𝐱)   
 

 Y-axisهٌ وقطة تقاطع اندانة مع   ∴ ( 8 , 0 )
 

 بٌنهما بخط مستقٌم .على المستوى الاحداثً ونوصل   ( 8 , 0 )، ( 0 , 2 )  نبدأ بتعٌٌن النقاط-3
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𝐲   ان الشكل العام لدالة من الدرجة الثانٌة = 𝐟(𝐱) = 𝐚𝐱𝟐 + 𝐛  وتمثل بٌانٌا بشكل

سالبة   𝐱𝟐 موجبة وخط منحنً محدب اذا كانت اشارة 𝐱𝟐 خط منحنً مقعر اذا كانت اشارة

 الاقل .بعد تعٌٌن ثلاث نقاط على 
 

:𝐟    اذاكانت  𝐑 → 𝐑  

𝐟(𝐱)  حٌث ان:   =  𝐱𝟐  . مثل المخطط البٌانً للدالة 

𝐱 نعوض قٌمة-1 = 𝐲 وبذلك نحصل على قٌمة  𝟏− = 𝐟(𝐱)   
 

𝐲 = 𝐟(−𝟏) = (−𝟏)𝟐 = 𝟏 ,     ( −𝟏,  بذنك تكون احداثَات انىقطة الاوني  (𝟏
 

𝐱 نعوض قٌمة-2 = 𝐲 وبذلك نحصل على قٌمة  𝟎 = 𝐟(𝐱) 
 

𝐲 انثاوَة بذنك تكون احداثَات انىقطة  = 𝐟(𝟎) = (𝟎)𝟐 = 𝟎 ,              ( 𝟎, 𝟎) 
 

𝐱 نعوض قٌمة-3 = 𝐲 وبذلك نحصل على قٌمة  𝟏 = 𝐟(𝐱)    
 

𝐲 = 𝐟( 𝟏) = ( 𝟏)𝟐 = 𝟏 ,            (  𝟏, 𝟏)   انثانثة بذنك تكون احداثَات انىقطة  
 

,𝟏− ) نبدا بتعٌٌن النقاط   -4 𝟏)  ، (  𝟎 , 𝟎)   ،(  𝟏, ونوصل بٌنهما   (𝟏

  :نحصل على منحنً مقعر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :التمثٌل البٌانً لدالة من الدرجة الثانٌة  [4-1]
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𝐲 = 𝐟(  𝟐) = −( 𝟐)𝟐 = −𝟒 ⇒  ( 𝟐, −𝟒) 

 

:𝐟      ارسم المخطط البٌانً للدالة 𝐑 → 𝐑 

𝐟(𝐱)         :أن  حٌث   = − 𝐱𝟐                               

𝐱 قٌمةعن نعوض -1 = 𝐲 وبذلك نحصل على قٌمة  𝟐− = 𝐟(𝐱)    
𝐲 = 𝐟(−𝟐) = −(−𝟐)𝟐 = −𝟒 ⇒  ( −𝟐,−𝟒)    

 

= 𝐱 قٌمةعن  نعوض -2 𝐲 وبذلك نحصل على قٌمة  𝟎  = 𝐟(𝐱) 
 𝐲 = 𝐟(𝟎) = −(𝟎)𝟐 = 𝟎 ⇒  ( 𝟎, 𝟎) 

 

𝐱 قٌمة عن نعوض-3 = 𝐲 وبذلك نحصل على قٌمة  𝟐 = 𝐟(𝐱)    

 

,𝟐− )    نبدا بتعٌٌن النقاط-4 −𝟒)   ، ( 𝟎 , 𝟎)   ،( 𝟐, على المستوى  (𝟒−

 الاحداثً فنحصل على منحنً محدب كما فً الشكل الأتً:
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:𝐟     ارسم المخطط البٌانً للدالة 𝐑 → 𝐑 

𝐟(𝐱)          :أن  حٌث  =  𝐱𝟐  + 𝟐   

𝐟(𝐱)  ةان منحنً الدال =  𝐱𝟐  +  تحمل اشارة)+( 𝐱𝟐وهً مقعرة لأن لدالةاٌنتج من انسحاب لمنحنً    𝟐

 𝐟(𝐱) =  𝐱𝟐    نحوالاتجاه الموجب للمحورالصادي Y  وحدات  2وبمقدار : 

 𝐟(−𝟏) = (−𝟏)𝟐 + 𝟐 = 𝟑 ⇒ ( −𝟏, 𝟑)                                   

𝐟(𝟎) = (𝟎)𝟐 + 𝟐 = 𝟐 ⇒ (𝟎, 𝟐)                                   

𝐟( 𝟏) = ( 𝟏)𝟐 + 𝟐 = 𝟑 ⇒ (  𝟏, 𝟑)    

                                

 وبتمثٌل هذه النقاط والتوصٌل بٌنهما بخط منحنً ٌظهر الشكل الأتً:

 

y=f(x) = x
2
+2 

X 

Y 
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:𝐠   ارسم المخطط البٌانً للدالة  𝐑 → 𝐑 

𝐠(𝐱)       أن : حٌث   =  𝐱𝟐 − 𝟑   

𝐠(𝐱)  ةان منحنً الدال =  𝐱𝟐 − 𝐠(𝐱) ٌنتج من انسحاب لمنحنً للدالة  𝟑 =  𝐱𝟐   نحو الاتجاه السالب

 وحدات   3وبمقدار  Yللمحورالصادي 

 تحمل اشارة )+( 𝐱𝟐وهي مقعرة لأن

 𝐠(−𝟏) = (−𝟏)𝟐 − 𝟑 = −𝟐 ⇒ ( −𝟏,−𝟐)                                   

𝐠(𝟎) = (𝟎)𝟐 − 𝟑 = −𝟑 ⇒ (𝟎, −𝟑)                                   

𝐠( 𝟏) = ( 𝟏)𝟐 − 𝟑 = −𝟐 ⇒ (  𝟏, −𝟐)    

                                

 تً:لآما بخط منحنً ٌظهر الشكل اهوبتمثٌل هذه النقاط والتوصٌل بٌن

y = g(x) = x
2
-3 
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:𝐟      لةارسم المخطط البٌانً للدا  𝐑 → 𝐑 

𝐟(𝐱)     حٌث أن:   = 𝟒 − 𝐱𝟐   

𝐟(𝐱)     ان منحنً الدالة = 𝟒 − 𝐱𝟐   ٌنتج من انسحاب لمنحنً للدالة 

 𝐟(𝐱) = −𝐱𝟐   نحو الاتجاه الموجب للمحورالصادي Y  وحدات  4وبمقدار : 
 (-) إشارةتحمل  𝐱𝟐وهي محدبة لأن 

 

 𝐟(−𝟏) = 𝟒 − (−𝟏)𝟐 = 𝟑 ⇒ ( −𝟏, 𝟑)                                   

𝐟(𝟎) = 𝟒 − (𝟎)𝟐 = 𝟒 ⇒ (𝟎, 𝟒)                                   

𝐟( 𝟏) = 𝟒 − ( 𝟏)𝟐 = 𝟑 ⇒ (  𝟏, 𝟑)                                   

 

 تً:لآوبتمثٌل هذه النقاط والتوصٌل بٌنهما بخط منحنً ٌظهر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

y=f(x) = 4- x
2
 

X 
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 : بيانيا   مثل الدوال الاتية (1
a.𝐟(𝐱) = 𝟓𝐱 − 𝟕  . 
b.𝐠(𝐱) = −𝟒  . 
c.𝐫(𝐱) = 𝟐𝐱 + 𝟓  . 

 

 :بيانيا   مثل الدوال الاتية (2
a.𝐟(𝐱) =  𝐱𝟐  + 𝟓. 
b. 𝐠(𝐱) = −𝟒𝐱𝟐  . 
c.𝐫(𝐱) = 𝐱𝟐 − 𝟕  . 

 

 

 

 [1-4]تمارٍــه 
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









 

 

 

 
 

 

 

 

𝐒 . 𝐬 . 

𝐗  

 

 

𝐗 ⧵  𝐘  

𝐘 ⧵  𝐗  

 

 الأهداف السلوكٌة 
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لقد سبق ان درست فً السنوات الماضٌة معنى المعادلة وكٌفٌة حل المعادلات ذات      

  .المجهول الواحد ، والمجهولٌن من الدرجة الاولى 

لقد وضع العرب حلولاً جبرٌة وهندسٌة لمعادلات متنوعة التركٌب قاموا بابتداعها ، وقد 

ام ووضعوا حلاً لكل منها كما حلوا كثٌراً قسموا المعادلات من الدرجة الثانٌة الى ستة اقس

من معادلات الدرجة الاولى والثالثة والرابعة واستعملوا الرموز فً الاعمال الرٌاضٌة 

 حٌث سبقوا الغرب بذلك .

لقد كان لهم الدور الكبٌر فً ارساء علم الجبر وهم اول من استعمل لفظ الجبر على هذا 

وله هو الخوارزمً  فً زمن المأمون وكان النوع من الرٌاضٌات واول من وضع اص

كتابه )الجبر والمقابلة( مصدراً اساسٌاً للعرب والغرب فً هذا المضمار . ومن اشهرهم 

فً هذا المجال العالم ) ابن اسلم ( وهو رٌاضً ومهندس سوري  درس  فً بغداد  

معادلات والقاهرة وقد اضاف كثٌراً  لأعمال الخوارزمً فً الجبر وقد اوجد جذري 

 الدرجة الثانٌة وعالج قوانٌن المعادلات ذات المجاهٌل الخمسة .

فً هذا الفصل سنقدم فكرة مبسطة  لمفهوم المعادلة وكٌفٌة اٌجاد حلها بطرق مختلفة ، 

كما سنهتم بدراسة بعض المفاهٌم الحدٌثة  لحل المعادلات وتمثٌلها على خط الاعداد 

 . الحقٌقٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخىارسمي

 ابه اسلم

 المــقذمــة
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    𝟑𝐱𝟐 –  𝟕𝐱 +  𝟐 =  𝟎 

   𝟗𝐱𝟐 =  𝟏𝟔 

𝐱𝟐 −  𝟑𝐱 + 𝟐 =  𝟎 

(𝟏)𝟐 – (𝟑 × 𝟏)  +  𝟐 =  𝟎  

 

 

 

معادلات من الدرجة تسمى فً السنة السابقة أن كل من المعادلات الاتٌة  تلقد تعلم       

 :متغٌر واحدبالثانٌة 

     𝐱𝟐 =  𝟐𝐱 

(𝐱 +  𝟒)(𝐱 − 𝟑) =  وكذلك                                                        𝟎 

 :ن كل معادلة ٌمكن وضعها بالصورة اوبصورة عامة ف

𝐚𝐱𝟐  +  𝐛𝐱 +  𝐜 =  𝟎       

≠ 𝐚            بحٌث ان :    𝟎 , 𝐚  , 𝐛 , 𝐜   ∈  𝐑 

وحل المعادلة ٌعنً اٌجاد مجموعة  xتسمى معادلة من الدرجة الثانٌة من متغٌر واحد 

 الاعداد التً لو عوض بها فً المعادلة لتحققت .

 :تحقق المعادلة   {1,2}فمثلا المجموعة

 -:وذلك لان

(𝟐)𝟐 – ( 𝟑 ×  𝟐)  + 𝟐 = 𝟎         

,𝟏*هي      لذا فأن مجموعة حلول المعادلة  𝟐+  

 نها لاتتحقق.اواذا عوضنا فً هذه المعادلة بأعداد اخرى غٌر مجموعة الاعداد السابقة ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حل المعادلة من الدرجة الثانٌة بمتغٌر واحد : 1 [2-

 )التحلٌل ، اكمال المربع ، الدستور(          
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(𝐱 +  𝟑)(𝐱 +  𝟐)  =  𝟎  

𝐱 (𝟑𝐱 −  𝟓)  =  𝟎 

∴ 𝐒. 𝐬 =  *𝟎 ,
𝟓

𝟑
 + 

 التحلٌل الى العوامل .1

 اكمال المربع .2

 الدستور .3

 .جد بطرٌقة التحلٌل الى العوامل مجموعة حلول المعادلات الأتٌة  

a) 𝐱𝟐  +  𝟓𝐱 = − 𝟔 

b)𝟑𝐱𝟐 − 𝟓𝐱 = 𝟎 

c) 𝟗𝐱𝟐  = 𝟏𝟔  

a )  𝐱𝟐 + 𝟓𝐱 =  −𝟔                   𝐱𝟐 + 𝟓𝐱 +  𝟔 = 𝟎 

  بتحلٌل المعادلة بطرٌقة التجربة نحصل على :

𝐱 +  𝟑 =  𝟎                     𝐱 =  −𝟑                                 

    𝐗 + 𝟐 =  𝟎     𝐱 =  −𝟐                                        

∴  S.s = {-3,-2} 

b )  𝟑𝐱𝟐 –  𝟓𝐱 =  𝟎 

  :نحلل المعادلة بأستخراج العامل المشترك لنحصل على

𝟑𝐱 –  𝟓 =  𝟎                    𝐱 =  
𝟓

𝟑
            𝐱 = 𝟎      
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(𝟑𝐱 −  𝟒)(𝟑𝐱 +  𝟒) =  𝟎 

   ∴    𝐒. 𝐬 =  *− 
𝟒

𝟑
 ,
𝟒

𝟑
 + 

𝐱𝟐  +  𝟒𝐱 + ( 
𝟒

𝟐
 )𝟐  =  𝟓 +  ( 

𝟒

𝟐
 )𝟐 

∴    𝐒. 𝐬 =  *−𝟓 , 𝟏+ 

 

c ) 𝟗𝐱𝟐  =  𝟏𝟔                 𝟗𝐱𝟐 –  𝟏𝟔 =  𝟎 

 -:وبالتحلٌل الى الفرق بٌن مربعٌن نحصل على 

𝟑𝐱 –  𝟒 =  𝟎           𝐱 =  
𝟒

𝟑
                  

𝟑𝐱 +  𝟒 =  𝟎          𝐱 =  − 
  𝟒  

   𝟑  
          

 

𝐱𝟐   اوجد مجموعة الحل للمعادلة   +  𝟒𝐱 –  𝟓 = بطرٌقة    𝟎 

 . اكمال المربع

𝐱𝟐 +  𝟒𝐱 –  𝟓 =  𝟎   

                                                      𝐱𝟐  +  𝟒𝐱 =  𝟓 

  نحصل على :الى الطرفٌن  x معامل مربع نصفوبعد اضافة 

               (𝐱 +  𝟐)𝟐 =  𝟗                 :بأخذ الجذر التربٌعً للطرفٌن

∴    𝐱 +  𝟐 =  ±√𝟗             𝐱 +  𝟐 =  ± 𝟑  

         𝐱 +  𝟐 =  𝟑             𝐱 =  اما               𝟏

 𝐱 +  𝟐 =  −𝟑             𝐱 =  او         𝟓 − 
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  ∴  𝐱 =  
−𝟐 ±  (𝟐)𝟐   − 𝟒 × 𝟏 × (−𝟒)

𝟐 × 𝟏
 

𝐱 =  
−𝟐 ± √𝟐𝟎

𝟐
 =   

−𝟐 ± 𝟐 √𝟓

𝟐
=
𝟐(−𝟏 ± √𝟓)

𝟐
 

∴  𝐒. 𝐬 =  * −𝟏 − √𝟓 , −𝟏 + √𝟓 + 

 

𝐱𝟐جد مجموعة الحل للمعادلة     +  𝟐𝐱 =  بطرٌقة الدستور ؟     𝟒 

𝐱𝟐                              -: نكتب المعادلة        +  𝟐𝐱 = 𝟒           

𝐱𝟐                  بالشكل                   + 𝟐𝐱 –  𝟒 = 𝟎         

𝐚𝐱𝟐ووقاروها بالمعادلة :                                    +  𝐛𝐱 +  𝐜 =  𝟎 

= 𝐚ومن المعادلة نجد ان:                        𝟏 , 𝐛 =  𝟐 , 𝐜 =  −𝟒  

   

  :وبتطبٌق صٌغة الدستور   

 

                              

       𝐱 =  −𝟏 ± √𝟓                  

𝐱 = −  𝟏 − √𝟓 أما                                            

𝐱 =   او       𝟓√ + 𝟏− 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  𝐱 =
− 𝐛 ±  √𝐛𝟐  − 𝟒𝐚𝐜

𝟐𝐚
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 :  التحلٌل  مجموعة الحل لكل من المعادلات الاتٌةجد بطرٌقة 
 

a) 𝟏𝟔 = 𝐱𝟐 –  𝟔𝐱  

b) 𝟔𝐱𝟐 +  𝟏𝟑𝐱 –  𝟓 = 𝟎  

c) (𝟐𝐱 −  𝟑)(𝐱 −  𝟏) =  𝟏𝟓  
 

 جد مجموعة الحل لكل من المعادلات الاتٌة بطرٌقة اكمال المربع :
 

a)  𝟑𝐱𝟐  +  𝐱 –  𝟏𝟎 =  𝟎 

b)  𝟒𝐱𝟐  +  𝟓𝐱 =  𝟏𝟓 
 

 المعادلات الاتٌة بطرٌقة الدستور :جد مجموعة الحل لكل من 
 

a)  𝟑𝐱𝟐 –  𝟔𝐱 =  −𝟐  

b)   𝐱𝟐  − 𝟒𝐱 +  𝟑 =  𝟎  

  

 عند استخدام طرٌقة الدستور فً حل المعادلة ٌجب ملاحظة ما ٌأتً :

– 𝐛𝟐    اذا كان الممٌز.1  𝟒𝐚𝐜 > فان مجموعة الحل للمعادلة هو  𝟎

 جذران حقٌقٌان مختلفان .

– 𝐛𝟐اذا كان الممٌز  .2  𝟒𝐚𝐜  = فان مجموعة الحل للمعادلة هو    𝟎

 جذران متساوٌان ، اي ٌوجد حل واحد للمعادلة .

𝐛𝟐  اذا كان الممٌز.3 −  𝟒𝐚𝐜 < اي  ∅ الحل للمعادلة فأن مجموعة 𝟎 

 . R لٌس للمعادلة حل فً مجموعة الاعداد الحقٌقٌة 

   ةـلاحظـم

 [2-1]اريهــتم
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  ( 𝐚 , 𝐛 -  =   *  𝐱 ∶  𝐱  𝐑 , 𝐚  𝐱  𝐛+   

 

 

 

 

 

 

 

 

 فأن:  a  bوان a , b  R    لٌكن كل من 

𝐱  *تسمى مجموعة الاعداد الحقٌقٌة  ∶  𝐱  𝐑 , 𝐚  𝐱  𝐛  +    الفترة

 [ a,b ] ونرمز لها بالرمز   bالى  aمن   (Closed Interval)المغلقة 

   .وتمثٌل هذه المجموعة على خط الاعداد الحقٌقٌة

𝐱  *تسمى مجموعة الاعداد الحقٌقٌة  ∶  𝐱  𝐑 , 𝐚  𝐱  𝐛  +   الفترة

(  (a,b ونرمز لها بالرمز     bالى  aمن   (Open Interval)المفتوحة 

. وتمثٌل هذه المجموعة على خط الاعداد الحقٌقٌة 

هو  a , bكً نوضح ان كل من   (2-1)وقد مثلنا بالدائرتٌن الممتلئتٌن فً الشكل 

بدائرتٌن مجوفتٌن  a , bفقد مثلنا كل من   (2-2) داخل الفترة اما فً الشكل الثانً

 هو خارج الفترة.  a , b من وضح ان كلنحتى 
 

 :نسمً كلا من المجموعتٌن 

  , 𝐚 , 𝐛 )  = *  𝐱 ∶  𝐱  𝐑 , 𝐚  𝐱   𝐛  +  

 

 

       Real  Intervalsالفترات الحقٌقٌة  [ 2 – 2 ] 

 الفترات الحقٌقٌة :  [2-1]تعرٌف 

وتكون على عدة انواع   Rهً مجامٌع جزئٌة من مجموعة الاعداد الحقٌقٌة 

ن الاعداد الحقٌقٌة وٌمكن تمثٌلها على خط الاعداد بأشكال مختلفة تعتمد على كو

 تنتمً الى داخل تلك الفترة او خارجها .

 تمثٌل الفترات على خط الاعداد الحقٌقٌة [ 1-2-2 ]

a b 

 (2-1شكل )

a b 

 (2-2شكل )
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حٌث  او    

 الاخرى وتمثل المجموعة (2-3)وتمثل المجموعة الاولى فً الشكل  𝐚   𝐛أن 

 . (2 -4)بالشكل 

 

  : هًاو تساوٌه  aالعدد الحقٌقً   عنمجموعة الاعداد الحقٌقٌة  التً تزٌد 

  * 𝐱 ∶  𝐱 𝐑 , 𝐱  𝐚 +   (2-5)ونمثلها على خط الاعداد كما فً الشكل . 

 

 ولا تساوٌه هً: aالعدد الحقٌقً  عناما مجموعة الاعداد الحقٌقٌة التً تزٌد 

 * 𝐱 ∶  𝐱 𝐑 , 𝐱  𝐚 +   (2-6)ونمثلها على خط الاعداد كما فً الشكل . 

 

  هً:او اصغر منه   aمجموعة الاعداد الحقٌقٌة التً تساوي العدد 

 * 𝐱 ∶  𝐱 𝐑 , 𝐱  𝐚 +   (2-7)الشكل كما فً ونمثلها على خط الاعداد . 

 

 ولا تساوٌه هً: aاما مجموعة الاعداد الحقٌقٌة التً هً اصغر من العدد الحقٌقً 

 *𝐱 ∶  𝐱 𝐑, 𝐱  𝐚+  (2-8)الشكل كما فً ونمثلها على خط الاعداد. 
 

 :مثل على خط الاعداد كل من X = [ 2 , 7 ] ، Y = [ 3 , 9 ]لتكن   

.  𝐗  𝐘                .  𝐗  𝐘              .  𝐗 –  𝐘               .  𝐘 –  𝐗  

 ؟ ثم اكتب النواتج على شكل فترات

𝟏. 𝐗  𝐘   =  , 𝟑 , 𝟕 -                            𝟐. 𝐗  𝐘 =  , 𝟐 , 𝟗 -   

.  𝐗 –  𝐘  =  , 𝟐 , 𝟑 )                              . 𝐘 –  𝐗 =  ( 𝟕 , 𝟗 - 

 

 

 

b a 

 (3-2شكل )

b a 

 (4-2شكل )

a 

 (5-2شكل )

a 

 (6-2شكل )

a 

 (8-2شكل )

a 

 (7-2شكل )

2 3 7 9 
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𝟏. * 𝐱 ∶  𝐱  − 𝟐 +  ( −𝟒 , 𝟏 -  

𝟐. * 𝐱 ∶  𝐱  − 𝟐 +  ( −𝟒 , 𝟏 -  

𝟏. * 𝐱 ∶  𝐱  − 𝟐 +  ( −𝟒 , 𝟏 -  =  * 𝐱 ∶  𝐱  −  𝟒 + 

𝟐. * 𝐱 ∶  𝐱  − 𝟐 +  ( −𝟒 , 𝟏 -  =  , −𝟐 , 𝟏 - 

 مما ٌاتً :جد كل  

 ؟ثم مثل النواتج على خط الاعداد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          3= 3  ,     -4= 4    ,   0= 0 

 

 

 دالة القٌمة المطلقة  للعدد الحقٌقً من الدرجة الاولى : [3-2]

 𝐱 =  
𝐱  , ∀ 𝐱 > 𝟎
𝟎   , 𝐱 = 𝟎

−𝐱 , ∀ 𝐱 < 𝟎
 

  [2-2] : تعرٌف 

 كما ٌأتً :xوالتً نرمز لها بالرمز  xتعرف القٌمة المطلقة للعدد الحقٌقً 

-4 -2 1 
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 : عبر عن كل مما ٌأتً باستخدام تعرٌف القٌمة المطلقة

𝟏. 𝐱 −  𝟓                  𝟐. 𝟐 − √𝟖  

𝟏. 𝐱 −  𝟓 =   
𝐱 − 𝟓   ,        ∀ 𝐱 > 𝟓
𝟎  ,                   𝐱 = 𝟓
−(𝐱 − 𝟓) , ∀ 𝐱 < 𝟓

    

 𝟐. 𝟐 − √𝟖     

√𝟖  = 𝟐 √𝟐   >              بما ان        𝟐

∴  𝟐 −  √𝟖 =   √𝟖  − 𝟐   𝟎  

 

 خواص القٌمة المطلقة

 :الأتٌةومن خلال تعرٌف القٌمة المطلقة نجدها تتمتع بالخواص 

1. 𝐱  𝐑    ن اف  𝐱  𝟎  

2.  𝐱  𝐑   ناف   − 𝐱 =   𝐱   

3. 𝐱  𝐑    ناف  − 𝐱   𝐗  𝐱      

4. 𝐱  𝐑    ناف   𝐱
𝟐
= 𝐱𝟐     

5. 𝐱  𝐑    ناف   x . y  =  x . y       وان   
𝐱

𝐲
 = 

𝐱

𝐲
  y  0 حٌث 

6. 𝐱  , 𝐲  𝐑 ناف   𝐱 +  𝐲    𝐱 +  𝐲   

7. 𝐱  𝐑 اذا كانت 𝐱    𝐚    فأن    – 𝐚   𝐱  𝐚   
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         − − 𝟒  ≤  −𝟒 ≤   − 𝟒  

    −𝐚 ≤   𝐱 ≤  𝐚   ⟹ −𝟖 ≤   𝟑 ≤  𝟖  

 

1.    𝟑  =  𝟑  >  𝟎      ،  − 𝟐  =  𝟐  >  𝟎  

 

2.  −𝟓  =  𝟓  =  𝟓    

 

3.    −  𝟔  ≤  𝟔 ≤   𝟔   

 

4.  𝟕 𝟐  ≤  𝟕𝟐 =  𝟒𝟗  

 

5.  𝟓 ×  𝟑   =   𝟏𝟓  =  𝟏𝟓  

            𝟓 ×  𝟑   =   𝟓 ×  𝟑  =  𝟓 ×  𝟑 =  𝟏𝟓  

            − 𝟔 ×  𝟐   =   − 𝟏𝟐  =  𝟏𝟐  

            −𝟔 ×  𝟐 = 𝟔 × 𝟐 = 𝟏𝟐  

 

6.   𝟓 + 𝟐  ≤   𝟓  +   𝟐  

           − 𝟓 + 𝟐  ≤   − 𝟓  +  𝟐           

           − 𝟑  =  𝟓 +  𝟐    ⟹  𝟑 <  𝟕   

  : ناف  x = 3   وأن a = 8  اذا كان.7
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  𝐲 =  𝐱 =  
𝐱  , ∀ 𝐱 > 𝟎
𝟎   , 𝐱 = 𝟎

−𝐱 , ∀ 𝐱 < 𝟎
 

 

= 𝐲الدالة   مثل     𝐱    .بٌانٌا 

= 𝐲كما وضحنا فً التعرٌف ان الدالة     𝐱     ًتعرف بالشكل التال: 

 

= 𝐲المستقٌم  : 𝐱   عندما  𝐱 ≥  𝟎 : 

( x , y ) y x 

( 0 , 0 ) 0 0 

 (1 , 1 ) 1 1 

(2  ,2  ) 2 2 
 

= 𝐲المستقٌم   −𝐱   عندما  𝐱 <  𝟎 : 

( x , y ) y x 

( 0 , 0 ) 0 0 

 (1 , 1- ) 1 1- 

(2  ,2 - ) 2 2- 

 

 

X 

Y 

(1,1) 

(2,2) 

(-1,1) 

(-2,2) 
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𝐲 =  
     𝐱 + 𝟑     ,    𝐱 ≥  𝟏
−𝐱 + 𝟓       ,    𝐱 <  𝟏

 

 

= 𝐲 الدالة مثل    𝐱 − 𝟏 +  . بٌانٌا   𝟒

y =  𝐱نعرف الدالة   − 𝟏 +  القٌمة المطلقة :باستخدام تعرٌف      𝟒

𝐲 =  
     𝐱 − 𝟏 +  𝟒    ,    𝐱 ≥  𝟏
−(𝐱 − 𝟏 ) +  𝟒  ,    𝐱 <  𝟏

  

= 𝐲ٌم الجزء الاول من الدالة هو المستق   𝐱 +  𝟑    ،   ∀ 𝐱 ≥ 𝟏 

( x , y ) y x 

( 1 , 4 ) 4 1 

(2  ,5  ) 5 2 

= 𝐲الجزء الثانً من الدالة هو المستقٌم  − 𝐱 +  𝟓    ،∀ 𝐱 < 𝟏 

( x , y ) y x 

(0,5)  5 0 

(-1 ,6  ) 6 1- 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

Y 

(1,4) 

(2,5) (0,5) 

(-1,6) 
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 𝟐𝐱 + 𝟒 =  
    𝟐𝐱 + 𝟒   ,   𝐱 ≥ 𝟏𝟎
−(𝟐𝐱 + 𝟒),   𝐱 < 𝟏𝟎

 

𝐒. 𝐬 = 𝐒. 𝐬𝟏  𝐒. 𝐬 𝟐 = * −𝟕 , 𝟑 + 

  𝐱𝟐 ×  𝐱 − 𝟐𝟕 = 𝟎       ;  ∀ 𝐱 ∈ 𝐑   

 ∴    𝐒. 𝐬𝟏 = * 𝟑 +  

 

 

 . جد مجموعة الحل للمعادلة 

  𝟐𝒙 + 𝟒 = 𝟏𝟎  ;   ∀ 𝐱 ∈ 𝐑    .  

 :نستنتج من تعرٌف القٌمة المطلقة للعدد الحقٌقً أن  -

ان هذه المعادلة تكافئ : 

𝟐𝐱 + 𝟒 = 𝐱*  :مجموعة التعوٌض هً  𝟏𝟎 ∶ 𝐱 ∈ 𝐑 , 𝐱 ≥ 𝟏𝟎 +… (𝟏)   

−𝟐𝐱 − 𝟒 = 𝐱*  :مجموعة التعوٌض هً 𝟏𝟎 ∶ 𝐱 ∈ 𝐑 , 𝐱 < 𝟏𝟎 +… (𝟐)   

, 𝐱 د مجموعتً  التعوٌض اعلاه بنظام معادلتٌن من الدرجة الاولى بالمتغٌرٌن جٌمكننا ان ن   𝐲    حٌث معامل y فٌها

  ٌساوي صفر .

 S.s2= { -7 }  ,S. s1 = { 3 }وان مجمىعة حل هاتيه المعادلتيه هي      

 

 :جد مجموعة حل المعادلة 

𝐱𝟐  من تعرٌف القٌمة المطلقة فان المعادلة    ×  𝐱 − 𝟐𝟕 =  تكافئ:     𝟎

𝟏)  𝐱𝟑 –  𝟐𝟕 =  𝟎  , ∀ 𝐱 >  𝟎                         𝐱𝟑  =  𝟐𝟕                            𝐱 =  𝟑     

 

      تحتوي على مطلقالتً معادلات الحل :  [ 4-2 ]
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  ∴ 𝐒. 𝐬𝟐 = * −𝟑 +  

𝐒. 𝐬 = 𝐒. 𝐬𝟏  𝐒. 𝐬𝟐 = * 𝟑 , −𝟑 + = *−𝟑, 𝟑+ 

∴  𝐒. 𝐬𝟏 = * 𝟑 +  

∴ 𝐒. 𝐬𝟐 = * −𝟑 +  

 𝐒. 𝐬 = 𝐒. 𝐬𝟏  𝐒. 𝐬𝟐 = * 𝟑 , − 𝟑 + = *−𝟑, 𝟑+ 

 

 

𝟐)  − 𝐱𝟑 –  𝟐𝟕 =  𝟎 , ∀ 𝐱 < 𝟎                     𝐱𝟑  = −𝟐𝟕                       𝐱 = −𝟑  

 

 :جد مجموعة حل المعادلة 

 𝐱𝟐  +    𝐱 − 𝟏𝟐 = 𝟎,    ∀ 𝐱 ∈ 𝐑 

𝐱𝟐  :من تعرٌف القٌمة المطلقة فان المعادلة   +  𝐱 − 𝟏𝟐 =  تكافئ:     𝟎

 

𝟏)  𝐱𝟐  +  𝐱 – 𝟏𝟐 =  𝟎,∀𝐱 > 𝟎                       ( 𝐱 +  𝟒 ) ( 𝐱 –  𝟑 )  =  𝟎    

 

   x = 3       x = -4      ٌهمل لان (x > 0 ) فً هذه الحالة 

 𝟐)  𝐱𝟐 −  𝐱 – 𝟏𝟐 = 𝟎 , ∀ 𝐱 <  𝟎                (𝐱 − 𝟒) (𝐱 + 𝟑) = 𝟎 

 

  𝐱 = = 𝐱  ا    𝟑−  فً هذه الحالة ( x < 0) ٌهمل لان     𝟒 
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𝟏.    * 𝐱 ∶  𝐱  𝐑 , 𝐱 ≥  −𝟑 +  ( − 𝟒, 𝟑 - . 

𝟐.    * 𝐱 ∶  𝐱  𝐑 , 𝐱 ≥  −𝟑 +  ( − 𝟒, 𝟑 - . 

𝟏.      𝐲 =   𝐱 + 𝟑 − 𝟒  

𝟐.       𝐲 =  𝟓 −  𝐱 + 𝟑   

𝟐.      𝐱.  𝐱 + 𝟗 = 𝟎 

𝟑.      𝐱𝟐– 𝟐𝐱 − 𝟏𝟔 = 𝟖 

 

 

 

 

 

 :مجموعات التالٌة على خط الاعداد ثم اكتب الناتج على شكل فترةالمن مثل كل 

𝐗لتكن  = ,𝟐, 𝟓-  ،𝐘 = ,−𝟏,  :جد ، ثم   -𝟔

𝟏.    𝐗  𝐘                     𝟐.     𝐗  𝐘                𝟑.    𝐗 –  𝐘            𝟒.    𝐘 –  𝐗  

𝐗لتكن  = (−𝟐, 𝟑-    ،𝐘 = ,−𝟏 ,   :فجد   (𝟒

𝟏.    𝐗  𝐘               𝟐.    𝐗  𝐘             𝟑.    𝐗 –  𝐘             𝟒.    𝐘 –  𝐗  

 مثل ما ٌأتً على خط الاعداد : 

 :ة الأتٌارسم كل من الدوال 

 جد مجموعة حل كل من المعادلات الاتٌة ثم تحقق من الحل :

𝟏.      𝐱𝟐 + 𝟒 = 𝟐𝟗   

 

  [2-2]تمـاريـه
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لقد تعلمت عزٌزي الطالب فً السنة السابقة كٌفٌة حل معادلتٌن من الدرجة الاولى بمتغٌرٌن بٌانٌا وكذلك بطرٌقة      

 الحذف جبرٌا ، والان سوف نقوم بحل معادلتٌن مرتبطتٌن 

  . او اداة  الربط                           بأداة الربط

 

 

 

 

 

𝟐𝐱تعتبر المعادلة            + 𝟑𝐲 = ,𝐱معادلة من الدرجة الاولى تحتوي على متغٌرٌن      𝟏𝟔  𝐲   وتسمى

,𝟓)معادلة خطٌة ، نلاحظ ان الزوج المرتب   𝐱ٌحقق المعادلة  فاذا كان  (𝟐 =  𝟓  ، 𝐲 = فممكن كتابة    𝟐 

 :المعادلة السابقة بالشكل التالً 

  .وبالتالً تصبح عبارة صائبة 

,𝟓)ٌسمى الزوج  )الذي ٌحقق حل هذه المعادلة والازواج المرتبة الاخرى    (𝟐
𝟏

𝟐
, 𝟓) ،  ( 𝟎 ,

𝟏𝟔

𝟑
بحلول   (

 المعادلة .

ونعوض فً   x = 3    مثل xوٌمكننا اٌجاد ازواج اخرى تحقق هذه المعادلة وذلك باختٌار قٌمة عددٌة للمتغٌر 

 المعادلة الاصلٌة فنحصل على:

𝟔 +  𝟑𝐲 =  𝟏𝟔                 𝟑𝐲 =  𝟏𝟔 − 𝟔                  ∴    

,𝟑)وبذلك ٌكون الزوج المرتب 
𝟏𝟎

𝟑
حل لهذه المعادلة وهكذا ان كل الازواج المرتبة التً تحقق المعادلة  تكون   (

.𝐒)مجموعة حلولها  𝐬). 

𝐱لنأخذ المعادلة   −  𝐲 =   منها : ان هذه المعادلة تتحقق بعدد غٌر منته من الازوح المرتبة   ظنلاح   𝟑

(𝟔, 𝟑) …… ، (𝟒, 𝟏)، (𝟓, 𝟐)  ،  (𝟐, −𝟏) 

 حل المعادلات الانٌة من الدرجة الاولى بمتغٌرٌن بأستخدام:  [5-2]

 ( التعوٌض والحذف) 

 أو  و

 : حل زوج من المعادلات بمتغٌرٌن من الدرجة الاولى [1-5-2]
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      𝟐𝐱 +  𝟑𝐲 =  𝟏𝟑 …   (𝟏)  

           𝐱 –  𝟑𝐲 =  𝟐   …   (𝟐) 

   𝟓 –  𝟑𝐲 =  𝟐    

–  𝟑𝐲  =  𝟐 –  𝟓 

∴   𝐒. 𝐬 = *(𝟓, 𝟏)+ 

 

 

,𝟓)الزوج المرتب  نلاحظ ان    وجد زوج مرتب غٌره ٌحقق ٌلااحد وٌحقق كلتا المعادلتٌن السابقتٌن فً ان و (𝟐

 لتٌن .دللمعاالمعادلتٌن معا . ٌسمى هذا الزوج المرتب الذي ٌحقق المعادلتٌن فً ان واحد حلا 

 

 

 :حذف احد المتغٌرٌن )المجهولٌن( للحصول على معادلة ذات متغٌر واحد ثم حلها  اي

 الاتٌتٌن :مجموعة الحل للمعادلتٌن جد 

  ا

والطرف الاٌمن  (2)مع الطرف الاٌسر للمعادلة  (1)اي بجمع الطرف الاٌسر للمعادلة  (2( و) 1) بجمع المعادلتٌن  

 :نحصل على (2)مع الطرف الاٌمن للمعادلة   (1)   للمعادلة
 

                              𝟑𝐱 =  𝟏𝟓                ∴  
 

لتكن المعادلة التً نعوض بها هً  ، yفً احدى المعادلتٌن السابقتٌن فنحصل بذلك على قٌمة   xقٌمة  عن نعوض

 : (2)المعادلة 

  – 𝟑𝐲 = – 𝟑                          ,                                              −      بقسمة الطرقٌن على    𝟑

,𝟓)   اي ان الزوج المرتب  حل للمعادلتٌن  هً : المجموعة  عليه فان  ( 2( و )1) ٌن  حقق المعادلتٌ  (𝟏

  

 طرٌقة الحذف  1-



 
49 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝟐𝐱 −  𝟐𝐲 =  𝟐 

𝟐𝐱 +  𝟑𝐲 =  𝟏𝟕 

𝟐𝐱 −  𝟐𝐲 =  𝟐 

∴   𝐒. 𝐬 = *(𝟒, 𝟑)+ 

 

 الاتٌتٌن :مجموعة الحل للمعادلتٌن جد 

𝟐𝐱 +  𝟑𝐲 =  𝟏𝟕   …   (𝟏)  

         𝐗 −  𝐲 =  𝟏   …   (𝟐)   

  ا

 : فنحصل على فً العدد  (2) المعادلةضرب ب (2)  و (1) من المعادلتٌن xلحذف 

  -:نٌوبذلك تكون لدٌنا المعادلت

 -:نحصل على السابقتٌن وبطرح المعادلتٌن 

𝟓𝐲 =  𝟏𝟓                 ∴

 نحصل على  (2)ولتكن المعادلة  (2( و )1)حدى المعادلتٌن اب yوبالتعوٌض عن قٌمة 

   𝐱 𝟑 ــ =  𝟏                    

,𝟒)   اي ان الزوج المرتب  مجموعة  حل المعادلتٌن هً : عليه فان  ( 2( و )1) حقق المعادلتٌن  ٌ  (𝟑
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𝟓𝐱 +  𝟒𝐲 =  𝟖   …   (𝟏) 

𝟑𝐱 −  𝟐𝐲 =  𝟕    …  (𝟐) 

𝟓 × 
𝟕 + 𝟐 𝐲

𝟑
  +  𝟒𝐲 =  𝟖  

𝟑𝟓 +  𝟏𝟎𝐲 +  𝟏𝟐𝐲 =  𝟐𝟒  

𝟑𝐱 –  𝟐 × (− 
𝟏

𝟐
)  =  𝟕  

    

 

وذلك بجعل معامل ذلك المتغٌر متساوٌا فً القٌمة العددٌة  xتعلمت من خلال المثالٌن السابقٌن كٌفٌة حذف المتغٌر     

 فً المعادلتٌن .

المثال الاتً ٌبٌن لنا طرٌقة التعوٌض و كٌفٌة اٌجاد قٌمة أحد المتغٌرٌن وذلك بالتعوٌض عنه بما ٌساوٌه بدلالة المتغٌر 

 الاخر .

 : بطرٌقة التعوٌض الاتٌتٌنجد مجموعة الحل للمعادلتٌن 

 -:ونحصل منها على  (2)لنأخذ المعادلة   

𝟑𝐱 =  𝟕 +  𝟐𝐲                     

 :فنحصل على  (1)فً المعادلة   y بدلالة   xنعوض عن قٌمة  

 نحصل على: 3طرفً المعادلة بالعدد  بضرب 

    𝟐𝟐𝐲 =  𝟐𝟒 –  𝟑𝟓               𝟐𝟐𝐲 =  −𝟏𝟏              

𝐲  ٌمةقعن نعوض  = −
𝟏

𝟐
 فنحصل على : (2)فً المعادلة     

𝟑𝐱 +  𝟏 =  𝟕                    𝟑𝐱 =  𝟔          

∴              مجموعة  حل المعادلتٌن هً :عليه فان    𝐒. 𝐬 =  .𝟐 , −
𝟏

𝟐
 /  

 

 طرٌقة التعوٌض  – 2
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𝟐

𝐱
  −  

𝟏

𝐲
  =  𝟑   …     (𝟏) 

𝟑

𝐱
  −  

𝟐

𝐲
 =  𝟏    …     (𝟐) 

𝟑

𝐱
  −  𝟐 ((𝟐 𝐱  )   −  𝟑)  =  𝟏 

∴   𝐒. 𝐬 =   
𝟏

𝟓
 ,
𝟏

𝟕
    

 

 

 : بطرٌقة التعوٌض الاتٌتٌنجد مجموعة الحل للمعادلتٌن  

         :نحصل على (1)من المعادلة       

𝟐

𝐱
 −  𝟑 =    

𝟏

𝒚
 … )3( 

 :على نحصل ( 2)فً المعادلة  (3) معادلة وٌضوبتع

𝟑

𝐱
 −  

𝟒

𝐱
 +  𝟔 =  𝟏                  

𝟑−𝟒

𝐱
 +  𝟔 =  𝟏  

−𝟏

𝐱
  = 𝟏 − 𝟔                 

−𝟏

𝐱
  =  −𝟓                𝟓𝐱 =  𝟏               

  :نحصل على (1)فً المعادلة  xوبالتعوٌض عن قٌمة 
 

𝟐

(𝟏/𝟓)
 −  

𝟏

𝐲
  =  𝟑                𝟏𝟎 − 

𝟏

𝐲
 =  𝟑                  

−𝟏

𝐲
  =  −𝟕    

  

 هً:  المعادلتٌن  لمجموعة  حعلٌه فان 
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  𝐱 +  𝐲 =  𝟏𝟐  …  (𝟏) 

𝟓𝐱 –  𝟑𝐲 =  𝟐𝟎 …  (𝟐)    

 

 فما هما ؟ 20امثال الثانً من خمسة امثال الاول كانت النتٌجة  ةاذا طرح ثلاث 12عددان مجموعهما 

   x =العدد الاول أن نفرض   

   y=  وأن العدد الثانً       

 :نحصل على  (1)من المعادلة 

   𝐱 =  𝟏𝟐 –  𝐲  

 :نحصل على  (2)فً المعادلة   yبدلالة   x  عن قٌمةوبالتعوٌض 

𝟓 (𝟏𝟐 –  𝐲) –  𝟑𝐲 =  𝟐𝟎                  𝟔𝟎 − 𝟓𝐲 –  𝟑𝐲 =  𝟐𝟎    

𝟔𝟎 –  𝟖𝐲 =  𝟐𝟎                     − 𝟖 𝐲 =  𝟐𝟎 –  𝟔𝟎                 − 𝟖 𝐲 =  − 𝟒𝟎 

 : نحصل على  (1)فً المعادلة  y قٌمة وبالتعوٌض عن 

𝐱 + 𝟓 = 𝟏𝟐             

 

 

 



 
53 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝟏)  𝟓𝐱 –  𝟐𝐲 =  𝟏𝟔      

 𝟑)   𝟐(𝐱 +  𝐲)  =  𝟐𝟒 −  𝐱     

𝟓) 𝟏𝟐𝐱 +  𝟑𝐲 = 𝟔    

𝟔) 
(𝐱 − 𝟏)

𝟑
 +  𝐲 =  𝟔 

𝟕) 
𝟓

𝟑𝐱
 +  

𝟑

𝟓𝐲
 =  

𝟖

𝟏𝟓
 

 

       
𝟕

𝟒𝐱
 +  

𝟔

𝟓𝐲
 =  

𝟑

𝟒
 

𝟖)     
𝟐

𝐱
 +  

𝟑

𝐲 − 𝟏
 = 𝟎. 𝟕 

 

          
𝟒

𝐱
 +  

𝟐

𝐲 − 𝟐
  =  

𝟏

𝟏𝟓
 

 

 

 جد مجموعة حل كل زوج من ازواج المعادلات الأتٌة : 

       𝟑𝐱 +  𝟒𝐲 =  𝟏𝟕   

 𝟐)  𝟏𝟓𝐱 –  𝟏𝟎𝐲 =  𝟐𝟎     

        𝟏𝟐𝐱 +  𝐲 +  𝟐 =  𝟎     
 

        𝟑(𝐱 +  𝟐𝐲)  =  𝟗𝐲 +  𝟕 −  𝐱      
 

   𝟒)    𝐱+  𝐲 =  𝟏𝟏      

        𝟑𝐱 −  𝟐𝐲 =  𝟎    
 

     𝟕𝐲 +  𝟏𝟒 = 𝟐𝟖𝐱      
 

 

     𝟕𝐱 +  𝟑𝐲 = 𝟓   
     

  

 

  [2-3]تمـاريـه
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𝟗) 
𝟏

𝐱 − 𝟏
 + 

𝟏

𝐲 − 𝟏
 =  𝟎 

 

       
𝟏

𝟐𝐱 + 𝟏
 + 

𝟏

𝐲
 = 𝟎   

𝟏𝟎)   
𝐱

𝟐
 +  

𝐲

𝟑
 =  𝟐 

 

       
𝐱

𝟑
 +  

𝐲

𝟗
  =  𝟏 

 

         𝟏𝟏)  𝟎. 𝟓𝐱 +  𝟎. 𝟎𝟑 𝐲 =  𝟏. 𝟕𝟓      

                  𝟎. 𝟓 𝒙 –  𝟎. 𝟎𝟓𝒚 = 𝟏𝟏. 𝟐𝟓 

𝟏𝟐)   
𝟏

𝟐
𝐱 + 

𝟑

𝟒
𝒚 =  𝟓 

 

       𝟐𝐱 +  𝐲  =  𝟏 

𝟏𝟑)  𝟔𝐱 +  
𝟐𝐱 − 𝟓𝐲

𝟕
 =  𝟐𝟒 

 

         𝟒𝐱 + 
𝟐𝐱 − 𝟓𝐲

𝟑
   =  𝟓𝟒 

 

𝟏𝟒)   
𝟑

𝟒𝐱 + 𝟓𝐲 + 𝟔
 =   

𝟖

𝐱 − 𝟐𝐲 + 𝟑
  

 

          
𝟒

𝟑𝐱 + 𝟐𝐲 + 𝟏
=  

𝟑

𝟔𝐲 + 𝟓𝐲 − 𝟒
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𝐱 + 𝟐𝐲 =  𝟒 …  (𝟏) 

𝐱𝟐 − 𝐲𝟐 =  𝟑 … (𝟐) 

𝐱 =  𝟒 –  𝟐𝐲 …  (𝟑) 

 

 

 

وكانت احداهما من الدرجة الاولى والاخرى من  x,yاذا اعطٌت لنا معادلتٌن بالمتغٌرٌن 

الدرجة الثانٌة سوف نستخدم طرٌقة التعوٌض  لحل هاتٌن المعادلتٌن وعلى الاغلب نعوض 

المعادلة من الدرجة الاولى فً المعادلة من الدرجة الثانٌة ونكمل الحل بنفس الخطوات 

 .السابقة التً استخدمناها لحل معادلتٌن من الدرجة الاولى 

 : لآتٌتٌنادلتٌن اجد مجموعة حل المع

 :( 2)ونعوضها فً معادلة  yبدلالة  xنجد  (1)من معادلة رقم 

 :ٌنتج  (2)رقم  معادلة فً (3)رقم  معادلة نعوض

(𝟒 –  𝟐𝐲)𝟐 –  𝐲𝟐  =  𝟑             𝟏𝟔 –  𝟏𝟔𝐲 +  𝟒𝐲𝟐 – 𝐲𝟐 = 𝟑 

       

         𝟑𝐲𝟐 − 𝟏𝟔𝐲 + 𝟏𝟑 = 𝟎             (𝐲 − 𝟏)(𝟑𝐲 − 𝟏𝟑) = 𝟎     

    (𝐲 − 𝟏) = 𝟎                                             :       

 نحصل على : (3)فً معادلة  yوبالتعوٌض عن قٌمة 

𝐱 =  𝟒 –  𝟐(𝟏) =  𝟐             

     (𝟑𝐲 − 𝟏𝟑) = 𝟎                                      

 نحصل على : (3)هذه فً معادلة  y وبالتعوٌض عن قٌمة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حل معادلتٌن احداهما من الدرجة الاولى والاخرى  : [6-2]

 من الدرجة الثانٌة بالتعوٌض
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∴   𝐒. 𝐬 =   −
𝟏𝟒

𝟑
  ,
𝟏𝟑

𝟑
  , (𝟐, 𝟏)  

𝐱 +  𝐲 =  𝟓    …    (𝟏) 

𝐱 𝟐 + 𝐲𝟐 = 𝟏𝟕 … (𝟐) 

𝐱 =  𝟓 –  𝐲   …   (𝟑) 

(𝟓 −  𝐲)𝟐 + 𝐲𝟐  =  𝟏𝟕 

𝟐𝟓 –  𝟏𝟎𝐲 + 𝐲𝟐 + 𝐲𝟐 =  𝟏𝟕 

 

𝐱 =  𝟒 –  𝟐 (
𝟏𝟑

𝟑
)                   

  مجموعة  الحل هً :عليه فان 

 جد مجموعة حل المعادلتٌن الأتٌتٌن :

  

  : y بدلالة x نجد قٌمة  (1)من معادلة  

 نحصل على : (2)فً معادلة  (3)نعوض معادلة 

𝟐𝐲𝟐 –  𝟏𝟎𝐲 +  𝟖 =  𝟎             

 ومن التحلٌل الى العوامل نحصل على : (2)وبعد القسمة على العدد    

𝐲𝟐 −  𝟓𝐲 +  𝟒 =  𝟎                     (𝐲 − 𝟏)(𝐲 − 𝟒) = 𝟎  

(𝐲 − 𝟏) = 𝟎                         :       

 نحصل على : (3)فً معادلة  yوبالتعوٌض عن قٌمة 

𝐱 =  𝟓 − 𝟏 =  𝟒                   
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∴   𝐒. 𝐬 = *(𝟒, 𝟏), (𝟏, 𝟒)+ 

𝟑𝐱 + 𝟐𝐲 =  𝟏𝟐 … (𝟏) 

           𝐱𝐲 =  𝟔   …  (𝟐) 

𝟑( 
𝟔

𝐲
 )  + 𝟐𝐲 =  𝟏𝟐  

𝟏𝟖 +  𝟐𝐲𝟐 =  𝟏𝟐𝐲 

𝐲𝟐 −  𝟔𝐲 + 𝟗 = 𝟎 

 

(𝐲 − 𝟒) = 𝟎                   

 نحصل على : (3)هذه فً معادلة  yوبالتعوٌض عن قٌمة 

𝐱 =  𝟓 − 𝟒 =  𝟏                

  مجموعة  الحل هً :عليه فان 

 

 جد مجموعة حل المعادلتٌن الاتٌتٌن :

 وكما ٌلً:من المعادلة الثانٌة ونعوضها فً المعادلة الاولى  yبدلالة x نجد قٌمة   

𝐱𝐲 =  𝟔                      …  (𝟑) 

 نحصل على : (1)فً معادلة  (3)نعوض  معادلة 

 فٌكون : (y)وذلك بضرب المعادلة فً  ر فً المعادلةنتخلص من الكس

 نحصل على : 2وبترتٌب المعادلة وقسمتها على 
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∴   𝐒. 𝐬 = *(𝟐, 𝟑)+ 

      𝟑𝒙 +  𝟓𝒚 =  𝟓 

 

 𝟐)  𝐱 –  𝐲 =  −𝟔 

       𝟗𝐱 +  𝐲 =  −𝟒 

𝟑)  𝟐𝐱 + 𝟑𝐲 =  𝟏𝟕 

       𝟑𝐱 –  𝟐𝐲 =  𝟔 

 

 

 

 :نحصل علىومن التحلٌل الى العوامل 

(𝐲 − 𝟑)(𝐲 − 𝟑) = 𝟎                        (𝐲 − 𝟑)𝟐 = هالطزفي بجذر  𝟎      

 

 نحصل على : ( 3)فً معادلة  yقٌمة  عننعوض 

    𝐱 =  
𝟔

𝟑
                        

  مجموعة  الحل هً :عليه فان 

 

 

 

 

 :ج المعادلات الاتٌة جد مجموعة حل كل زوج من ازوا - 1

  𝟏)  𝐱 +  𝐲 =  𝟑 

 

  [2-4]تمـاريـه
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𝟏)  𝐱 +  𝐲 =  𝟓       

 𝐱𝟐  + 𝐲 𝟐 = 𝟏𝟑    

 𝟐)  𝟐𝐱 +  𝟑𝐲 =  𝟏𝟑 

  𝟑𝐱𝟐 + 𝟐𝐲 𝟐 = 𝟑𝟎 

 𝟑)  𝟐𝐱 − 𝐲 =  𝟕     

    𝐱𝐲 =  𝟏𝟓 
 

 

 جد مجموعة حل كل زوج من ازواج المعادلات الآتٌة: -2

 

 

 

𝟒)  𝟑𝐱 + 𝐲 =  𝟏𝟏        

  𝐱𝐲 + 𝐱 𝟐 + 𝐲 = 𝟏𝟗       
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 تميةيسية واللوغارلأالدوال ا  :الفصل الثالث

 Exponential and Logarithmic  

Functions 3 
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













 

 

 

 𝐟𝐚 𝐱 =𝐚𝐱 

𝐲 = 𝐥𝐨𝐠
𝐚
𝐱 

𝐲 = 𝐥𝐨𝐠 𝐱 

𝐑+ 

𝐑++ 

 

 الأهداف السلوكية 
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تعلمت عزٌزي الطالب فً السنوات السابقة معنى كلمة الأس او مفهوم الأس و كذلك       

تعرفت على التطبٌق وأنواعه الشامل , المتباٌن والتقابل . وفً هذه السنة سوف تتعرف 

على تطبٌقات اخرى فً المستوي الاحداثً وعلى الاعداد الحقٌقة والتً تسمى الدوال 

ال الدالة الأسٌة والدالة اللوغارٌتمٌة , ماهٌتها , تمثٌلها بٌانٌا , الحقٌقٌة ومن هذه الدو

تطبٌقاتها فً الحٌاة العملٌة . فمن تطبٌقات الدالة الاسٌة هً المعادلات الاسٌة , اما بالنسبة 

للعلوم الطبٌعٌة والهندسٌة للدالة اللوغارٌتمٌة فنظرا لاهمٌتها فً تبسٌط الحسابات المعقدة 

تدخل كأساس فً الحسابات التجارٌة ) الربح والخسارة والفائدة( حٌث الفكرة وكذلك هً 

التً تقوم علٌها اللوغارٌتمات هً تحوٌل الاعداد على شكل أس والتعامل معها عوضا عن 

 الاعداد الاصلٌة وتستخدم فً مجالات عدٌدة :

. استخدامه فً قٌاس قوة الزلزال على مقٌاس رٌختر 

الصوت بالدٌسٌبل . ٌستخدم فً قٌاس شدة 

. فً حساب سرعة الصوارٌخ 

 ًٌصف الرقم الهٌدروجٌن(PH)  للمادة اي درجة حموضة المادة وتحسب باستخدام

 . 10اللوغارٌتمات للأساس 

 فً الاحصاء ٌستخدم فً حساب الفائدة المركبة المستمرةa  : حٌث𝐚 = 𝐌𝐞𝐑×𝐍    

M         , المبلغ المستثمر :R ,  الفائدة : N . عدد السنوات : 

 

 

 

 

 

 

 صورة لرٌختر ومقٌاسه

 

 

 

 

 المقــدمــة
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لقد تعلمت عزٌزي الطالب من دراستك السابقة بانه ٌمكن التعبٌر عن الضرب المتكرر لعدد معٌن بطرٌقة مختصرة  

 فمثلا :

             𝟓𝟔 = 𝟓 × 𝟓 × 𝟓 × 𝟓 × 𝟓 × 𝟓 

 مرات وعلٌه فان : 6 فً نفسها   5حٌث  تضرب ال  6 للأس  5  وتقرأ 

                                                𝐱𝟒 = 𝐱. 𝐱. 𝐱. 𝐱 

 وبصورة عامة : مرات   4فً نفسها  𝐱حٌث تضرب   4للأس 𝐱  وتقرأ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 سس .لأسٌة , تعرٌفها ومراجعة لقوانٌن الأالدالة ا [ 1-3]

 س , تعرٌفه , بعض خواصهلأمفهوم ا [1-1-3]

 -: [3-1]تعرٌف

𝐚𝐧من المرات  nالى  = 𝐚 × 𝐚 × 𝐚……× 𝐚 

:𝐚عدد صحٌح موجب وٌقرأ  nعدد حقٌقً , وان  𝐚حٌث  𝐚𝐧  للأسn   وٌطلق

 .بالأس nأساس وعلى  𝐚على العدد 

 مــلاحظــة

𝐚عددا موجبا اي ان   𝐚اذا كان  -1 >  فان :  0

 𝐚𝐧  ٌكون عددا موجبا فً حالة كون الأسn  فردٌا او زوجٌا 

𝟑𝟐مثلا  :    = 𝟗     ,     𝟐𝟓 = 𝟑𝟐 

𝐚عددا سالبا اي ان  𝐚اذا كان  -2 <  فان :  0

  𝐚𝐧 =  
 يكون عددا موجبا اذا كان  𝐧  زوجي

يكون عددا سالبا اذا كان  𝐧  فردي
  

 

𝟔 𝟐− مثلا :       = 𝟔𝟒     ,            −𝟑 𝟑 = −𝟐𝟕 

 

𝐚𝐧فان :      n=1عددا حقٌقٌا وان  𝐚اذا كان  -3 = 𝐚𝟏 = 𝐚 

 

𝐚عددا حقٌقٌا و  𝐚اذا كان  -4 ≠ 𝐚𝐧فان :  n=0وان  𝟎 = 𝐚𝟎 = 𝟏 
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 𝟕𝟐 × 𝟕𝟑 = 𝟕𝟐+𝟑 = 𝟕𝟓 

 

 

 

 

 

 

 

1.             
𝐱𝟏𝟕

𝐱𝟒
= 𝐱𝟏𝟑 

 

2.             
𝐲𝟓

𝐲𝟏𝟐
=

𝟏

𝐲𝟕
 

 

3.               
𝐱𝟔

𝐱𝟔
= 𝟏 

اختصر المقدار :                 
𝐱𝟓×𝐲𝟑×𝐱𝟒

𝐱𝟑×𝐲×𝐲𝟔
 

                                   
x9×y3

x3×y7
=

x6

y4
 

 

-:: ثانٌا   

∋ 𝐧,𝐦كل من اذا كان        𝐐   وكان𝐚 ∈ 𝐑   حٌث𝐚 ≠  فان : 𝟎

 

   
𝐚𝐧

𝐚𝐦
=  

𝐚𝐧−𝐦       عندما       𝐧 > 𝐦

 
𝟏

𝐚𝐦−𝐧 𝐦      عندما        > 𝐧
  

سس عندما تكون اعداد صحٌحة موجبة او نسبٌة  لأقوانٌن ا [2-1-3]

. 

  -::  أولا 

∋ 𝐧,𝐦اذا كان كل من   𝐐   وكان𝐚 ∈ 𝐑   : فان 

.𝐚𝐧             ) عند الضرب تجمع الأسس (       𝐚𝐦 = 𝐚𝐧+𝐦 
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 𝟖𝟐 𝟑 = 𝟖𝟔 

           
  𝟐

𝟑
 
𝟓
 
𝟐

=   
 𝟐

𝟑
 
𝟏𝟎

 

 

                                     𝐚𝐧 𝐦 =  𝐚𝐦 𝐧 

 𝟕𝟐 𝟒 =  𝟕𝟒 𝟐 = 𝟕𝟖 

 

                                     𝐧 ∈ 𝐐   وكان𝐚, 𝐛 ∈ 𝐑    : فان 

  1)        𝐚 × 𝐛 𝐧 = 𝐚𝐧 × 𝐛𝐧 

𝐛)حٌث ان                                        ≠ 𝟎               )  2)       
𝐚

𝐛
 
𝐧
=

𝐚𝐧

𝐛𝐧
   

1)         𝐚𝟑 × 𝐛𝟒 𝟓 = 𝐚𝟏𝟓 × 𝐛𝟐𝟎 

2)           
𝐚𝟒

𝐛𝟓
 
𝟔

=
𝐚𝟐𝟒

𝐛𝟑𝟎
 

 

 

 

 

 -:ثالثا : 

∋ 𝐧,𝐦اذا كان كل من  𝐐   وكان𝐚 ∈ 𝐑 ن :               اف 

𝐚𝐧 𝐦                 ) عند الرفع تضرب الأسس (              = 𝐚𝐧𝐦                  

 1نتٌجة 

 2نتٌجة 

 -: [3-2]تعرٌف 

                  𝐧 ∈ 𝐐   ,   وكان 𝐚 ∈ 𝐑  حٌث𝐚 ≠ 𝐚−𝐧فان :           𝟎 =
𝟏

𝐚𝐧
 

 قوانٌن الأسس عندما تكون أعداد نسبٌة  -الأس الكسري  [3-1-3]
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                 𝐚−𝟑 =
𝟏

𝐚𝟑
              ,                𝟕−𝟓 =

𝟏

𝟕𝟓
 

                           
𝐚𝟐

𝐛𝟑
 
−𝟒

=
𝐚−𝟖

𝐛−𝟏𝟐
=

𝟏

𝐚𝟖

𝟏

𝐛𝟏𝟐

=
𝐛𝟏𝟐

𝐚𝟖
 

 

 

 

 

                                                                     1.          𝐱𝟔
𝟑

= 𝐱
𝟔

𝟑 = 𝐱𝟐 

2.            𝟕
𝟒

 
𝟓
=  𝟕

𝟏

𝟒 
𝟓

= 𝟕
𝟓

𝟒 

3.             𝐚𝟑𝐛𝟒 
𝟑
=   𝐚

𝟑

𝟐   𝐛
 𝟒

𝟐 
𝟑

=  𝐚
𝟑

𝟐  𝐛𝟐 
𝟑

= 𝐚
𝟗

𝟐  𝐛𝟔 

𝐧,𝐦اذا كان    ∈ 𝐙 :  فاثبت ان               
𝟏𝟐𝟓× 𝟏𝟓𝐦−𝟐× 𝟐𝟓𝐦+𝐧

𝟕𝟓𝐦×𝟓𝟐𝐧+𝐦
=

𝟓

𝟗
 

 نأخذ الطرف الاٌسر   

  
𝟏𝟐𝟓× 𝟏𝟓𝐦−𝟐× 𝟐𝟓𝐦+𝐧

𝟕𝟓𝐦×𝟓𝟐𝐧+𝐦
=

𝟓𝟑× 𝟓×𝟑 𝐦−𝟐× 𝟓𝟐 
𝐦+𝐧

 𝟑×𝟓𝟐 𝐦×𝟓𝟐𝐧+𝐦
 

 

=  
𝟓𝟑×𝟓𝐦−𝟐×𝟑𝐦−𝟐×𝟓𝟐𝐦+𝟐𝐧

𝟑𝐦×𝟓𝟐𝐦×𝟓𝟐𝐧+𝐦
= 𝟓𝟑+𝐦−𝟐+𝟐𝐦+𝟐𝐧−𝟐𝐦−𝟐𝐧−𝐦 × 𝟑𝐦−𝟐−𝐦 

=الطرف الاٌمن                     𝟓 × 𝟑−𝟐 =
𝟓

𝟑𝟐
=

𝟓

𝟗
  

 

       -: [3-3]تعرٌف 

𝐚اذا كان      ∈ 𝐑+   وان𝐧 ∈  𝐙+  فان :    𝟏 

𝐚 الرمزٌن                          
𝐧

𝐚و     
𝟏

𝐧   ٌعنً الجذر النونً الموجب للعدد𝐚  
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    :اختصر المقدار التالً الى ابسط صورة   
  𝟑𝟐+𝐧   +  𝟑𝐧+𝟏

𝟑𝐧       −    𝟑𝐧−𝟏
 

      
𝟑𝟐×𝟑𝐧+𝟑𝐧×𝟑𝟏

𝟑𝐧−𝟑𝐧×𝟑−𝟏
=

𝟑𝐧 𝟑𝟐+𝟑 

𝟑𝐧 𝟏−𝟑−𝟏 
=

𝟗+𝟑

𝟏−
𝟏

𝟑

=
𝟏𝟐
𝟐

𝟑

 

                                      = 𝟏𝟐 ×
𝟑

𝟐
= 𝟏𝟖  

 

 

 

 جد قٌمة كل مما ٌأتً  :     (1

                                 a)             
 𝟏𝟎 𝟐 𝟔 𝟑 −𝟓 −𝟑

 𝟑𝟓 𝟑 𝟗 −𝟏
 

b)                 𝟏𝟔
𝟓

 
−   

𝟓

𝟐 

c)                𝟔   
  𝟏   

  𝟗   

𝟒
− 𝟐     

𝟑  

𝟒
+  𝟐𝟕 − 𝟐 𝟐𝟒

𝟑
 

d)                
𝟓×𝟑𝐧−𝟏−𝟑𝐧

𝟑𝐧+𝟏+𝟐×𝟑𝐧−𝟏
 

e)                 
 𝟐
𝟓

× 𝟒×  𝟔𝟒
𝟒

 𝟐
𝟑 

  اثبت كل مما ٌأتً :(2

a)            
𝟒𝐧+𝟏×𝟐−𝐧

𝟒𝐧 𝐧−𝟏 
÷

𝟖𝐧+𝟏

𝟒 𝐧+𝟏  𝐧−𝟏 
 

𝟏

𝟑
=

𝟏

𝟐
 

 

  [ 3-1]ارينــــتم
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b)            
𝟓×𝟑𝟐𝐧−𝟒×𝟑𝟐𝐧−𝟏

𝟐×𝟑𝟐𝐧+𝟏−𝟑𝟐𝐧
=

𝟏𝟏

𝟏𝟓
 

c)          
𝟖𝟏𝐧+𝟏

𝟗𝟐𝐧×𝟐𝟒𝟑+𝟐𝟕𝐧−𝟏×𝟑𝐧+𝟔
=

𝟑

𝟏𝟎
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)             𝐟𝟕 𝐱 = 𝟕𝐱 

2)             𝐟 𝟓 𝐱 =   𝟓 
𝐱

 

3)             𝐟𝟑
𝟒

 𝐱 =  
𝟑

𝟒
 
𝐱

 

    

تمثٌلها بٌانٌا  -خواصها  -تعرٌفها  -الدالة الأسٌة    [4-1-3] 

    الدالة الأسٌة -: [3-4]تعرٌف 

Rالى  Rبانها تطبٌق تقابل من     𝐟𝐚 𝐱تعرف الدالة الأسٌة 
 ومعرفة بالقاعدة الاتٌة : ++

      𝐟𝐚 𝐱 = 𝐚𝐱        حٌث ان𝐚 ∈ 𝐑++\  𝟏        وان𝐱 ∈ 𝐑 

 

 مــلاحظــة

𝐚اذا كان    =  فان: 𝟏

         𝐟𝟏 𝐱 = 𝟏𝐱     اي انها دالة ثابتة لذلك استبعدنا𝐚 = 𝟏 . 
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  𝐟: 𝐑 →  𝑹++          المعرفة بالقاعدة𝐟 𝐱 = 𝟐𝐱           

 .     fٌعطٌنا بعض الازواج المرتبة لبٌان الدالة  (3-1)الجدول            

-3 -2 -1 0 1 2 3 

𝟏

𝟖
 

𝟏

𝟒
 

𝟏

𝟐
 1 2 4 8 

 )1-3(الجدول                                                   

,𝐱 ان كل زوج مرتب  𝟐𝐱   ٌعٌن نقطة فً المخطط البٌانً للدالةf   . 

والذي ٌمثل   (3-1)وبتمثٌل الازواج المرتبة فً المستوي الاحداثً نحصل على الشكل 

= 𝐟 𝐱جزءا من التمثٌل البٌانً للدالة  𝟐𝐱 . 

      𝐟: 𝐑 → 𝐑++        حٌث ان𝐟 𝐱 =  
𝟏

𝟐
 
𝐱
= 𝟐−𝐱       

      fٌعطٌنا بعض الازواج المرتبة لبٌان الدالة  (2-3)الجدول           

-3 -2 -1 0 1 2 3 

8 4 2 1 
𝟏

𝟐
 

𝟏

𝟒
 

𝟏

𝟖
 

 2)-3(الجدول                                                  

x , 2)ان كل زوج مرتب 
-x

.  fٌعٌن نقطة فً المخطط البٌانً للدالة  (3-2)من الجدول  (

والذي ٌمثل  (3-2)وبتمثٌل هذه الازواج المرتبة فً المستوي الاحداثً نحصل على الشكل 

= 𝐟 𝐱جزءا من التمثٌل البٌانً للدالة  𝟐−𝐱  . 

 

 

 

 )1-3(الشكل         

 

 )2-3(الشكل      
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𝟐𝟕𝐱 = 𝟐𝐱+
𝟏
𝟐           ⟹      𝟕𝐱 = 𝐱 +

𝟏

𝟐
    ⟹            𝟔𝐱 =

𝟏

𝟐
 

       

,  𝐟𝟐 𝐱اذا قمنا برسم منحنٌات الدوال                                     𝐟𝟑 𝐱   , 𝐟𝟒 𝐱  , …… .. 

𝐟𝟏                     وكذلك الدوال                                  
𝟐

 𝐱  , 𝐟𝟏
𝟑

 𝐱   , 𝐟𝟏
𝟒

 𝐱  , …….  

 فسوف نجد مجموعتٌن من المنحنٌات : 

𝐚عندما                            >  .  xكلما تزاٌدت قٌمة    𝐟𝐚 𝐱تتزاٌد قٌم الدالة  1

𝟎عندما                         < a <  . xكلما تزاٌدت قٌمة     𝐟𝐚 𝐱تتناقص قٌم الدالة  1

𝒂حٌث     𝐟𝐚 𝐱وبالرجوع الى المنحنً البٌانً لأٌة دالة اسٌة  ≠ Rومجالها المقابل هو  Rنجد ان مجالها هو  𝟏
++ 

𝐲وكذلك نلاحظ ان مدى الدالة ٌساوي مجالها المقابل وان كل عنصر  ∈ 𝐑++  اي )المدى( هو صورة لعنصر واحد فقط

 اي ان الدالة الاسٌة هً دالة تقابل )شاملة ومتباٌنة( وعلٌه فان : Rمن 

 

 

 

 

𝟏𝟐𝟖𝐱                                                                          فٌما ٌلً :   xجد قٌمة     = 𝟐𝐱+
𝟏

𝟐 

𝟐𝟕𝐱                                                             نكتب المعادلة المعطاة بالشكل التالً:   = 𝟐𝐱+
𝟏

𝟐 

 وحٌث ان الدالة الاسٌة تقابل )كما وضحنا قبل قلٌل ( فان :    

                                 ∴       𝐱 =
𝟏

𝟏𝟐
  

 : حل كل من المعادلات الأسٌة التالٌة   

1. 𝟓𝐱+𝟑 = 𝟔𝐱+𝟑   

2. 𝟑𝟐𝐱
𝟐−𝟖 = 𝟕𝟐𝐱

𝟐−𝟖
 

 الاولى :

 الثانٌة :

x1 = x2                 𝐚𝐱𝟏 = 𝐚𝐱𝟐 

 ة حلهاقٌسٌة وطرلأالمعادلات ا[5-1-3]  
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𝐱 + 𝟑 = 𝟎 ⟹  𝐱 =  − 𝟑 

 

) عندما تكون الاساسات مختلفة فً معادلة اسٌة الطرف الاٌمن ٌساوي الطرف الاٌسر ٌكون هناك حل واحد فقط لهذه 
 (المعادلة اي عندما تكون الاسس = صفر

 

1. 𝟓𝐱+𝟑 = 𝟔𝐱+𝟑    ⟹  𝟓𝟎 = 𝟔𝟎 = 𝟏  
 أي أن:

 

2. 𝟑𝟐𝐱
𝟐−𝟖 = 𝟕𝟐𝐱

𝟐−𝟖  ⟹  𝟑𝟎 = 𝟕𝟎 = 𝟏  
 :أن أي

𝟐𝐱𝟐 − 𝟖 = 𝟎 ⟹ 𝟐𝐱𝟐 =  𝟖 ⟹ 𝐱𝟐 = 𝟒 ⟹ 𝐱 = ±𝟐  
 

 

 

 

 :   الآتٌةحل كلا من المعادلات الاسٌة (1

a)           𝟐𝐱
𝟐−𝟒𝟕 =

𝟏

𝟖
 

b)             𝟒𝐱 + 𝟑𝟐 = 𝟑 × 𝟐𝐱+𝟐 

c)              𝟒𝐱+𝟏 = 𝟔 × 𝟐𝐱 − 𝟐  

d)               𝟐𝟓𝐱 + 𝟐𝟓 = 𝟐𝟔 × 𝟓𝐱 

  تٌة :لآحل كلا من المعادلات الاسٌة ا(2

a)               𝟕𝐱+𝟐 = 𝟑𝐱+𝟐 

b)                𝟓𝐱
𝟐−𝐱 = 𝟐𝟓 

c)                 𝟐𝟑𝐱
𝟐−𝟏𝟐 = 𝟑𝟑𝐱

𝟐−𝟏𝟐
 

d)                 𝟔𝟐𝐱−𝟑 = 𝟏 

 

 [3-2]تمـــــــارٌن 
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𝐟 𝐱 :𝐑كما اوضحنا سابقا فً هذا الفصل ان الدالة الأسٌة  → 𝐑++   

= 𝐟𝐚 𝐱 أن:          حٌث    𝐚𝐱 

 ٌكون لهذه الدالة دالة عكسٌة وهً تقابل اٌضا وتكون بالشكل : ودالة تقابل هً 

𝐟𝐚
−𝟏: 𝐑++ → 𝐑        حٌث ان𝐚 > 0   ,    a ≠ 1 

.  Rالدالة الأسٌة اي  Domainهو مجال  codomainومجالها المقابل  Rمجالها هو المجال المقابل للدالة الأسٌة اي 

 .  Logarithmic functionتمٌة ٌوهذه الدالة تسمى بالدالة اللوغار

 

 

 

 

 

 

 

𝟔𝟒اكتب   =  .تمٌة ٌبالصورة اللوغار 𝟐𝟔

    

                     𝐲 = 𝐚𝐱          𝟔𝟒       ٌكافىء =  صورة اسٌة      𝟐𝟔

         .' .𝐱 = 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐲          𝟔ٌكافىء = 𝐥𝐨𝐠𝟐  تمٌة ٌصٌغة لوغار     𝟔𝟒

 

 اساستم العدد لاي ٌلوغار :[2-3]

 تمٌة تعرٌفها , تمثٌلها بٌانٌا ٌالدالة اللوغار  [1-2-3]

      : [3-5]تعرٌف 

𝐲ٌرمز للدالة العكسٌة للدالة    = 𝐚𝐱  بالرمز𝐱 = 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐲   ونقول انx تم ٌهو لوغارy  للأساس𝒂  وٌمكننا ان

 نكتب العلاقة بالشكل :

   𝐱 = 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐲        𝐲 = 𝐚𝐱  حٌث𝐱 ∈ 𝐑  , 𝐲 ∈ 𝐑++     وان  ,𝒂 > 0  𝒂 ≠ 𝟏  , 
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𝐥𝐨𝐠𝟑  اكتب  𝟖𝟏 =  .بالصورة الاسٌة     𝟒

   

𝐱 = 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐲    ٌكافىء    𝐥𝐨𝐠𝟑 𝟖𝟏 = 𝟒 

       ∴    𝐲 = 𝐚𝐱         𝟑𝟒       ٌكافىء =  صورة اسٌة       𝟖𝟏

 

𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎اكتب      𝟎. 𝟎𝟎𝟏 =  .بالصورة الاسٌة       𝟑−

             𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐲 = 𝐱              ٌكافىء𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟎. 𝟎𝟎𝟏 =  صورة لوغارتمٌة   𝟑−

                𝐲 = 𝐚𝐱 .𝟎ٌكافىء            ∴  𝟎𝟎𝟏 =  بالصورة الاسٌة       𝟏𝟎−𝟑

 

تمٌة وهً تقابل ٌوهً الدالة اللوغار  𝐟−𝟏 وكما اسلفنا فً البنود السابقة ان الدالة الاسٌة تقابل فان لها دالة عكسٌة 

𝐲ٌمثل بعض الازواج المرتبة للدالة الاسٌة  (3-3)اٌضا . ولتوضٌح ذلك , الجدول ادناه  = 𝟐𝐱     

-1 0 1 2 x 

𝟏

𝟐
 1 2 4 y 

 3)-(3الجدول 

,𝟐  وبالاعتماد على النقاط  𝟒 ,  𝟏, 𝟐 ,  𝟎, 𝟏 ,  −𝟏,
𝟏

𝟐
𝐲رسمنا المنحنً البٌانً للدالة      = 𝟐𝐱 (3-1) فً الشكل 

 سابقا .

 وٌمكن رسم المنحنً البٌانً للتقابل العكسً بالاعتماد على نظائر هذه النقاط والتً هً :

     𝟒, 𝟐 ,  𝟐, 𝟏 ,  𝟏, 𝟎 ,  
𝟏

𝟐
,  .ٌوضح ذلك  (3-3)والشكل     𝟏−
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 3)-(3الشكل 

 

 

 

 

 تم .ٌ( لكل عدد حقٌقً موجب ٌوجد لوغار1

 .تم ٌ( لٌس للعدد الحقٌقً السالب لوغار2

 تمٌة تقابل فان : ٌغارو( بما ان الدالة الل3

 

𝒂لما كان  (4 ≠ 𝟏 , 𝒂 > ,𝐱فان لكل    0 𝐲 ∈ 𝐑++ : سنقبل القواعد الاتٌة بدون برهان 

A)        𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐱𝐲 = 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐱 + 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐲 

B)        𝐥𝐨𝐠𝐚  
𝐱

𝐲
 = 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐱 − 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐲  

C)        𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐱
𝐧 = 𝐧 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐱          ,    ∀𝐧 ∈ 𝐑 

D)        𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐚 = 𝟏 

E)        𝐥𝐨𝐠𝐚 𝟏 = 𝟎 

F)         𝐥𝐨𝐠𝐛 𝐚 =  
𝐥𝐨𝐠𝐚

𝐥𝐨𝐠𝐛
    

 

  تمات ٌقوانٌن اللوغار:  [3-3]

تم ٌاهم خواص اللوغار :   [1-3-3]  

𝐱 = 𝐲      𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐱 = 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐲       ∀𝐱, 𝐲 ∈ 𝐑++ 
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𝐥𝐨𝐠𝐛

𝟔
𝟓
×

𝟓
𝟔𝟔

× 𝟏𝟐

𝟏𝟑𝟐
𝟏𝟐𝟏

= 𝐥𝐨𝐠𝐛
𝟏𝟐

𝟏𝟏
×
𝟏𝟐𝟏

𝟏𝟑𝟐
= 𝐥𝐨𝐠𝐛

𝟏𝟏

𝟏𝟏
 

                             = −𝟏. 𝟓𝟎𝟓𝟎 

                

 :  اثبت ان

         𝐥𝐨𝐠𝐛
𝟔

𝟓
+ 𝐥𝐨𝐠𝐛

𝟓

𝟔𝟔
− 𝐥𝐨𝐠𝐛

𝟏𝟑𝟐

𝟏𝟐𝟏
+ 𝐥𝐨𝐠𝐛 𝟏𝟐 = 𝟎 

نأخذ الطزف الايسز 

∴       الطزف الايمن                     𝐥𝐨𝐠𝐛 𝟏 = 𝟎             

             

𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎ا علمت ان  اذ     𝟐 = 𝟎.  فجد لوغارتمات الاعداد التالٌة :    𝟑𝟎𝟏𝟎

1)       𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟖 = 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟐
𝟑 = 𝟑 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟐 = 𝟑 × 𝟎. 𝟑𝟎𝟏𝟎 = 𝟎. 𝟗𝟎𝟑𝟎 

 

2)        𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟔𝟒 = 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟐
𝟔 = 𝟔 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟐 = 𝟔 × 𝟎. 𝟑𝟎𝟏𝟎 = 𝟏. 𝟖𝟎𝟔𝟎 

 

3)        𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎  𝟒
𝟑

= 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟐
𝟐
𝟑 =

𝟐

𝟑
× 𝟎. 𝟑𝟎𝟏𝟎 =

𝟎.𝟔𝟎𝟐𝟎

𝟑
≅ 𝟎. 𝟐𝟎𝟎𝟕 

 

4)        𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎
𝟏

𝟑𝟐
= 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟐

−𝟓 = −𝟓 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟐 = −𝟓 × 𝟎. 𝟑𝟎𝟏𝟎 

𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎      اذا كان : xجد قٌمة            𝐱 + 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎  𝐱
𝟑

+ 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎  𝐱
𝟒

=
𝟏𝟑

𝟏𝟐
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∴ 𝐒. 𝐬 =  𝟏𝟎  

𝐚    𝟎. 𝟎𝟏 𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟏        𝐛   𝐥𝐨𝐠𝟑 𝟖𝟏 = 𝟒      𝐜   
𝟏

𝟐𝟓
= 𝟓−𝟐 

     

      𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝐱
𝟏
𝟐 + 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝐱

𝟏
𝟑 + 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝐱

𝟏
𝟒 =

𝟏𝟑

𝟏𝟐
 

 

                               
𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝐱 +

𝟏

𝟑
𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝐱 +

𝟏

𝟒
𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝐱 =

𝟏𝟑

𝟏𝟐
 

 

        
𝟏𝟑

𝟏𝟐
𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝐱 =

𝟏𝟑

𝟏𝟐
                𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝐱 = 𝟏             𝐱 = 𝟏𝟎 

 

 

 

 لكل مما ٌأتً :    xجد قٌمة   .1

a) 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝐱 = 𝟓     𝐛   𝐥𝐨𝐠𝐱 𝟏𝟔 = −𝟒   𝐜  𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟏 = 𝐱    

 اكتب الصٌغة الاخرى لكل مما ٌأتً :  .2

 جد قٌمة كل مما ٌأتً :    .3

a)    𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎
𝟒𝟎

𝟗
+ 𝟒 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟓 + 𝟐 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟔 

b)     𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟖 + 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟏𝟐𝟓 − 𝟑 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟐𝟎 

c)     𝐥𝐨𝐠𝟐
𝟏

𝟑𝟐
+ 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟏𝟖 − 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟗 

 [3-3]تمـــارين 
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 برهن ان :  . 4

a)     
𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎  𝟏𝟐𝟓+𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎  𝟐𝟕−𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎  𝟖

𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟏𝟓−𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟐
=

𝟑

𝟐
 

b)      
𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟎.𝟎𝟒−𝟐 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟎.𝟑

𝟏−𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟏𝟓
= 𝟐 

 حل كلا من المعادلات الاتٌة :      .5

a)      𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐𝐱 − 𝟓 − 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝐱 + 𝟑 = 𝟎 

b)      𝟐 𝐥𝐨𝐠𝟑 𝐱 − 𝐥𝐨𝐠𝟑 𝟐𝐱 + 𝟖 = 𝟎 

c)       𝐥𝐨𝐠 𝐱 + 𝐥𝐨𝐠 𝒙𝟐 + 𝐥𝐨𝐠 𝒙𝟑 =
𝟏𝟏

𝟑
 

 

 

 

 

 

 

𝒂تم لأي أساس   ٌاللوغار سبق وان درست ≠ 𝟏 , 𝒂 > 𝒂تم أساسه ٌتعرف على لوغاروالان ست  0 = ٌسمى  𝟏𝟎

حٌن (10)وقد اتفق على عدم كتابة الأساس ( Common logarithmتم الاعتٌادي  ٌ)اللوغارتم العشري او ٌاللوغار

𝐥𝐨𝐠𝟕استعماله . فمثلا  :   𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎  يكتب   𝟕  ,𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟎. .𝐥𝐨𝐠𝟎ٌكتب    𝟎𝟔 𝟎𝟔    ,𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝐱       ٌكتب𝐥𝐨𝐠 𝐱 . 

 Decimal Logarithms   تمات العشرٌة ٌاللوغار [4-3] :
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∴    𝐱 = 𝟕      𝐒. 𝐬 =    𝟕  . 

∴     𝐱 = −𝟑     =   𝐒. 𝐬. =  −𝟑   

 

 

اثبت ان:      

          𝐥𝐨𝐠𝟐  
𝟏𝟕

𝟓
 − 𝐥𝐨𝐠𝟐  

𝟑𝟒

𝟒𝟓
 + 𝟐 𝐥𝐨𝐠𝟐  

𝟐

𝟑
 = 𝟏 

𝐥𝐨𝐠𝟐                          =       الطرف الاٌسر    
𝟏𝟕

𝟓
 − 𝐥𝐨𝐠𝟐  

𝟑𝟒

𝟒𝟓
 + 𝐥𝐨𝐠𝟐  

𝟐

𝟑
 
𝟐

    

𝐥𝐨𝐠𝟐     الطرف الاٌمن  𝟐 = 𝐥𝐨𝐠𝟐 وبعد الاختصار              𝟏  
𝟏𝟕

𝟓
×

𝟒𝟓

𝟑𝟒
×

𝟒

𝟗
  

 

 حل المعادلات الاتٌة :   

1)     𝐥𝐨𝐠𝟑 𝐱 = 𝟒    𝐱 = 𝟑𝟒    𝐱 = 𝟖𝟏   𝐒. 𝐬. =  𝟖𝟏    

 

2)      𝐥𝐨𝐠𝐱 𝟑𝟒𝟑 = 𝟑    𝟑𝟒𝟑 = 𝐱𝟑    𝟕𝟑 = 𝐱𝟑            

 

3)        𝐥𝐨𝐠𝟓  
𝟏

𝟏𝟐𝟓
 = 𝐱      

𝟏

𝟏𝟐𝟓
= 𝟓𝐱     𝟓−𝟑 = 𝟓𝐱 

 

4)        𝐥𝐨𝐠𝐱 𝟔𝟒 = 𝟔     𝟔𝟒 = 𝐱𝟔  𝟐𝟔 = 𝐱𝟔 

∴   تم للأعداد السالبة (       ٌ)لأنه لا ٌوجد لوغار  𝐱 = ±𝟐   𝐒. 𝐬 =   𝟐     

 تمٌة البسٌطةٌبعض المعادلات اللوغار:حل [5-3]  
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𝐥𝐨𝐠𝟑اذا علمت ان        = 𝟎. 𝟒𝟕𝟕𝟏    ,        𝐥𝐨𝐠𝟐 = 𝟎.  من : فجد قٌمة كل   𝟑𝟎𝟏𝟎

 𝟏     𝐥𝐨𝐠 𝟔                   𝟐      𝐥𝐨𝐠 𝟓𝟎               𝟑      𝐥𝐨𝐠 𝟕𝟐 

1)   𝐥𝐨𝐠 𝟔 = 𝐥𝐨𝐠 𝟐 × 𝟑 = 𝐥𝐨𝐠𝟐 + 𝐥𝐨𝐠𝟑 

                                            = 𝟎. 𝟑𝟎𝟏𝟎 + 𝟎. 𝟒𝟕𝟕𝟏 = 𝟎. 𝟕𝟕𝟖𝟏    

           

2)    𝐥𝐨𝐠 𝟓𝟎 = 𝐥𝐨𝐠  
𝟏𝟎𝟎

𝟐
 = 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎𝟐 − 𝐥𝐨𝐠𝟐 

                                         = 𝟐 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 − 𝐥𝐨𝐠𝟐 = 𝟐 × 𝟏 − 𝟎. 𝟑𝟎𝟏𝟎 

                                       = 𝟐 − 𝟎. 𝟑𝟎𝟏𝟎 = 𝟏.  ي𝟔𝟗𝟗𝟎

 

3)    𝐥𝐨𝐠 𝟕𝟐 = 𝐥𝐨𝐠 𝟖 × 𝟗 = 𝐥𝐨𝐠 𝟐𝟑 × 𝟑𝟐 = 𝐥𝐨𝐠 𝟐𝟑 + 𝐥𝐨𝐠𝟑𝟐 

                      = 𝟑 𝐥𝐨𝐠 𝟐 + 𝟐 𝐥𝐨𝐠𝟑 = 𝟑 × 𝟎. 𝟑𝟎𝟏𝟎 + 𝟐 × 𝟎. 𝟒𝟕𝟕𝟏 

                     = 𝟎. 𝟗𝟎𝟑𝟎 + 𝟎. 𝟗𝟓𝟒𝟐 = 𝟏. 𝟖𝟓𝟕𝟐 

 

 ا ٌأتً :مم جد قٌمة كل  

1)    𝐥𝐨𝐠
𝟕

𝟒
+ 𝐥𝐨𝐠

𝟓

𝟐𝟏
                

2)    𝐥𝐨𝐠 𝟎. 𝟑 

3)    𝐥𝐨𝐠 𝟔𝟎 
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    𝟑  𝐥𝐨𝐠 𝟔𝟎 = 𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎 × 𝟔 = 𝐥𝐨𝐠  𝟏𝟎 × 𝟑 × 𝟐  

                   = 𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎 + 𝐥𝐨𝐠𝟑 + 𝐥𝐨𝐠𝟐 

                   = 𝟏 + 𝟎. 𝟒𝟕𝟕𝟏 + 𝟎. 𝟑𝟎𝟏𝟎 

                    = 𝟏. 𝟕𝟕𝟖𝟏 

 

 

   

نضرب فً        
𝟐

𝟐
𝐥𝐨   𝟏نحصل على                   

𝟕

𝟒
×

𝟓

𝟐𝟏
 = 𝐥𝐨𝐠

𝟓

𝟏𝟐
   

                         𝐥𝐨𝐠
𝟏𝟎

𝟐𝟒
= 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 − 𝐥𝐨𝐠 𝟐𝟒 = 𝟏 − 𝐥𝐨𝐠 𝟐𝟑 × 𝟑  

                                          = 𝟏 −  𝟑 𝐥𝐨𝐠 𝟐 + 𝐥𝐨𝐠𝟑         

                                   = 𝟏 −  𝟑 × 𝟎. 𝟑𝟎𝟏𝟎 + 𝟎. 𝟒𝟕𝟕𝟏  

                      = 𝟏 −  𝟎. 𝟗𝟎𝟑𝟎 + 𝟎. 𝟒𝟕𝟕𝟏 = −𝟎. 𝟑𝟖𝟎𝟏 

 

    𝟐  𝐥𝐨𝐠 𝟎. 𝟑 = 𝐥𝐨𝐠 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏 = 𝐥𝐨𝐠𝟑 + 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎−𝟏 

                       = 𝟎. 𝟒𝟕𝟕𝟏 − 𝟏 = −𝟎. 𝟓𝟐𝟐𝟗                        
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𝐚 𝐥𝐨𝐠 𝐚 / 𝐥𝐨𝐠 𝐛                                      𝐛  𝐥𝐨𝐠 𝐚 − 𝐛                  

𝐚 𝐥𝐨𝐠
𝐚𝟐

𝐛
             𝐛 𝐥𝐨𝐠  

𝐚

𝐛
 
𝟐

             𝐜 𝐥𝐨𝐠 𝐚𝟐 − 𝐥𝐨𝐠𝐛              𝐝 𝐥𝐨𝐠 𝐚𝐛 𝟐 

 

 

 

 

𝐨𝐠𝟐اذا كان   (1 = 𝟎. 𝐥𝐨𝐠𝟑  و   𝟑𝟎𝟏𝟎 = 𝟎.  فجد كلا من :    𝟒𝟕𝟕𝟏

                   𝐚     𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟓                       𝐛     𝐥𝐨𝐠 𝟖                    𝐜     𝐥𝐨𝐠 𝟒𝟖 

  

𝐥𝐨𝐠 اختر الاجابة الصحٌحة للمقدار(2
𝐚

𝐛
 من :    

𝐜  𝐥𝐨𝐠 𝐚 − 𝐥𝐨𝐠𝐛                                    𝐝 ليس اي منها         

 

𝐚                 برهن انه اذا كان : (3 = 𝐥𝐨𝐠𝐜 𝐛       ,     𝐛 = 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐜 

𝐥𝐨𝐠𝐛فان :                                                                 𝐚 =
𝟏

𝐚𝐛
 

 

 

𝟐اي مقدار من المقادٌر التالٌة ٌكافىء      (4 𝐥𝐨𝐠 𝐚 − 𝐥𝐨𝐠𝐛   ؟  

 

  [3-4]تمـــــارين
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Sequences 4 
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 الاهداف السلوكٌة

 𝐚𝟏, 𝐚𝟐 , 𝐚𝟑 , … . , 𝐚𝐧  

 𝐚𝐧  
 𝐚 , 𝐚 + 𝐝 , 𝐚 + 𝟐𝐝, 𝐚 + 𝟑𝐝, . . . , 𝐚

+  𝐧 − 𝟏 𝐝  

d =𝐚𝐧+𝟏 − 𝐚𝐧 

 𝐚 , 𝐚 𝐫 , 𝐚 𝐫𝟐, 𝐚𝐫𝟑, . . . , 𝐚𝐫𝒏−𝟏  

r=
𝐚𝐧+𝟏

𝐚𝐧
 

 𝐚𝟏 , 𝐚𝟐 , 𝐚𝟑, … , 𝐚𝐧,…  

S=
𝐚

𝟏−𝐫
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هناك العدٌد من  أنماط الأعداد التً توجد فً الطبٌعة وتستخدم فً الأعمال    

المتتالٌات، والتً هً قوائم من الأعداد. التجارٌة وٌمكن أن تكون على غرار 
فالمتتالٌة عبارة عن أعداد مرتبة بترتٌب معٌن وقد ٌكون هذا الترتٌب وفق قاعدة 
صرٌحة أو ضمنٌة ، وتعد المتتالٌة من المحاور الأساسٌة التً اعتمدها الأنسان 

اللاحق وطبقها فً حٌاته التجارٌة ،بعض المتتالٌات تصنف باستخدامها للتنبؤ للحد 
من الحد السابق ، بالإضافة الى استخدامها فً الكثٌر من العلوم الأخرى، 
والمتتالٌات العددٌة غٌر المنتهٌة هً أساس علم التحلٌل الرٌاضً . وللمتتالٌات 

  الكثٌر من التطبٌقات فً حٌاتنا:
.الساعة تطبٌق حً للمتتالٌة 
وع من المتتالٌات.حركة الشمس ٌتكون فٌها ظل وتغٌر طول الظل ٌعتبر ن 
.المسافة التً نتحركها تعتبر نوع من المتتالٌات 
.المدرجات وتغٌر أنماطها حسب الملاعب 
.تغٌر إشارة المرور 
.عدد الفاكسات والإٌمٌلات المستلمة 
.تتابع قطرات الدم عند النزف 
.تتابع ضربات القلب 
.عدد درجات السلم فً منزل معٌن 

جوهان كارل فردرج ٌن كان لهم الأثر فً مجال المتتالٌات:   من العلماء الذ            
 Gauss  Johan Carl (   1855-1777المعروف جاوس) جاوس 

Friedrich   كان رٌاضٌاتٌا وعالما ألمانٌا وكان من أكثر الرٌاضٌٌن تأثٌرا
وأغزرهم إنتاجا وكان له أثر فً مجال المتتالٌات فً اٌجاد مجموع المتتالٌة 
الحسابٌة .ولقد طور فً رسالته للدكتوراه ولم ٌتجاوز الثانٌة والعشرون مفهوم 

نظرٌة  1805ونشر عام  العدد العقدي واستخدمه لإثبات النظرٌة الأساسٌة للجبر
الأعداد ، له نتاجات جوهرٌة فً الهندسة التفاضلٌة والجبر والتحلٌل والفلك 
والإحصاء كما ساهم فً إدخال الرٌاضٌات إلى فٌزٌاء الكهرباء والمغناطٌسٌة 
والجاذبٌة والبصرٌات واستنبط حلا للمعادلات ذات الحدٌن ، وأثبت قانون التبادل 

ٌة الرٌاضٌة للكهرباء وأطلق اسمه على وحدة الحث التربٌعً وأسس النظر
 الكهرومغناطٌسٌة.

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 المقدمــة
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  𝟏, 𝟐  ،  𝟐, 𝟒   ، 𝟑, 𝟔  ، …   

      
 
 

تصادفنا فً أحٌان كثٌرة أنماط من الأعداد نهتم بترتٌب عناصرها بحٌث ٌكون لدٌنا فً كل  

 :الأتٌةحالة العدد الأول، العدد الثانً ،العدد  الثالث وهكذا....كما فً الأمثلة 
     

a. 𝟏,
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟑
,
𝟏

𝟒
, …  . 

b. 𝟏, 𝟑, 𝟓, 𝟕, . . .   

متتابعة تمٌٌزا لها عن المجموعات والذي أو ) متتالٌة(نسمً كلا من هذه المجموعات المرتبة 

دالة والتً مجالها مجموعة  الأعداد اضٌا ٌمكن التفكٌر بالمتتالٌة كسنوضح ذلك لاحقا، رٌ
 وكما ٌلً:1.الصحٌحة الموجبة او مجموعة جزئٌة مرتبة منتهٌة تبدأ بالعدد 

 

𝐚𝟏، 𝐟 𝟐 = 𝐚𝟐،𝐟 𝟑 = 𝐚𝟑, … , 𝐟 𝐧 = 𝐚𝐧   =𝐟 𝟏     
 

ٌسمى    (f(1),1).الزوج المرتب 𝐚𝐧ٌسمى بالحد النونً وٌرمز له   (n , f(n))الزوج المرتب

 𝐚𝐧 ≥𝟎   أوبددددددددالرمز   f.ٌرمددددددددز للمتتالٌددددددددة 𝐚𝟏وٌرمددددددددز لدددددددده  fالحددددددددد الأول للمتتالٌددددددددة 
 𝐚𝟏, 𝐚𝟐, … , 𝐚𝐧, …  .  𝐚𝐧ٌسمى رتبة الحد  nد الطبٌعً ،العد 

 
 
 
 
 
 
 

 +𝒛ولما كان مجال المتتالٌة وحسب التعرٌف السابق هو مجموعة الأعداد الصحٌحة الموجبة 
فإننا غالبا مانهمل ذكر المجال عند كتابة   1مجموعة جزئٌة مرتبة منتهٌة تبدأ بالعدد أو 

على الترتٌب وكالآتً:  ...,1,2,3المتتالٌة ونكتفً بذكر المدى مرتبا بحٌث ٌبدأ بصورة الأعداد 
 𝐚𝟏, 𝐚𝟐, 𝐚𝟑, … ,𝐚𝟏 قاعدة الدالة وتسمى  a حٌث  𝐚𝟐, 𝐚𝟑, … , 𝐚𝐧  حدود المتتالٌة

 الحد النونً للمتتالٌة.  𝐚𝐧  وٌسمى
ٌعبر عن المتتالٌة كتطبٌق:   𝐟 𝐧 =  2n         ًلمثال الآتً  :ا فف  

 وهً مجموعة غٌر منتهٌة. } …,2,4,6 {إن مدى هذه المتتالٌة هً مجموعة الأعداد

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

    Sequenceالمتتالٌة: [4 - 1]تعرٌف

مجموعة  الصحٌحة الموجبة بأنها دالة حقٌقٌة مجالها مجموعة الأعداد  تعرف المتتالٌة

ة الأعداد الحقٌقٌجزئٌة من  مجموعةمجالها المقابل و 1رتبة منتهٌة تبدأ بالعدد جزئٌة م
R ومدى الدالة ٌمثل حدود المتتالٌة. 

 :المتتالٌات كتطبٌق وتعرٌف [1-4]

 ملاحظة

نستخدم النقط  الموجبة. الأعداد الصحٌحةاذا لم ٌذكر مجال المتتالٌة فإنه ٌعتبر مجموعة 

 ( للإشارة الى الاستمرار فً متتالٌة غٌر منتهٌة...,) المتقطعة
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 حدٌن  :تسمى الأعداد المرتبة فً المتتالٌة  بحدود المتتالٌة وٌفصل بٌن كلحدود المتتالٌة
,  فارزة متتابعٌن بوضع    

 𝟐  ٌعتبر ترتٌب الحدود فً المتتالٌة خاصٌة ممٌزة لها ،فالمتتالٌة, 𝟒, 𝟔, تسمى    𝟖

,𝟐  تختلف عن المتتالٌة وهً متتالٌة الأعداد الزوجٌة 𝟔, 𝟖, مع إن حدودهما   𝟐

 .متساوٌة

 عندما نقول  أن حدود المتتالٌة فً ترتٌب فلا ٌوجد شرط معٌن لهذا الترتٌب فمن الممكن:    

وهذا ٌعنً أن المتتالٌة المتزاٌدة هً التً  (متزاٌد)دالة تصاعدي ال أن ٌكون ترتٌب 1-

,𝟐   المتتالٌة مثلاا ، الحدرتبة  تتزداد قٌم حدودها بصفة مستمرة كلما كبر 𝟒, 𝟔, 𝟖, . .  . 

.وهً التً تتناقص قٌم حدودها بصفة  (متناقص)تنازلً  ترتٌب الدالة ٌكون نأ - 2

,𝟎𝟎𝟎 𝟏𝟎      المتتالٌةمثلاا ،الحد  رتبة تمستمرة كلما كبر 𝟏𝟎𝟎𝟎, 𝟏𝟎𝟎, 𝟏𝟎 . 

ٌكون كل حد فٌها له نفس القٌمة )ثابت( مهما  أي أنثابت للمتتالٌة أن ٌكون الترتٌب -3

,𝟔  المتتالٌة  لامث،  كان ترتٌبه 𝟔, 𝟔, 𝟔, . . .  . 

  .و بدون أن ٌكون لها قاعدة اقتران أي ترتٌب ٌمكن أن ٌتخذ -4

 𝟏𝟐, 𝟖, 𝟕𝟓, 𝟏𝟔, 𝟕𝟓𝟐 . 

 

 

,𝟏  التً تضم قائمة تتكون من  عدد محدود من الأعداد كالمتتالٌة  𝟑, 𝟓,  وهً متتالٌة منتهٌة.  𝟕

   

تضم قائمة تتكون من عدد غٌر محدود من الأعداد والتً تستمر بدون نهاٌة فالمتتالٌة  

 , 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓, …  متتالٌة لانهائٌة بسٌطة.  

 

  ةخصائص حدود المتتالٌ: [1-1-4]
  

أنواع المتتالٌات :  [2-1-4] 

  المنتهيةالمتتالية 

 المتتالٌة غٌر المنتهٌة
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معرفة أي حد   ٌنة بحٌث ٌمكنمع قاعدة أو نمط وفق الحدود هذه تكون أي بانتظام ٌةالمتتال حدود تتوالى عام بوجه      
الحد العام فً المتتالٌة وٌرمز  أو ًالنونٌسمى بالحد   nالحد الذي رتبته  . من حدود المتتالٌة إذا عرف رتبة ذلك الحد

𝐮𝐧 , 𝐚𝐧 , .. له   للمتتالٌة. للتعبٌر عن الحد النونً anوقد استخدمنا فً هذا الفصل الرمز   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

,𝟐   لحد العام للمتتالٌة التً حدودها  إستنتج ا
𝟑

𝟒
,
𝟒

𝟗
,
𝟓

𝟏𝟔
 , …  . 

𝐚𝟏= 1+ =  2=1+1   الحد الأول    = 𝟐

𝐚𝟐               الحد الثانً:    =
𝟑

𝟒
=

𝟑

𝟐𝟐
        

𝐚𝟑              الحد الثالث  =
𝟒

𝟗
=

𝟒

𝟑𝟐

𝐚𝐧 التً حدها العام للمتتالٌة  الأولى الأربعة الحدود جد   =  𝟑𝐧 –  𝟐   

                    بالتعوٌض عن    n=1,2,3,4  فً دالة الحد العام نحصل على:

a1 = 3x1-2=1                                                       

a2 = 3x2-2=4                                                         

a3 = 3x3 -2=7                                                       

a4 = 3x4-2=10                                                       

  1,4,7,10هي :الأونى إذا انحدود الأزبعت 

 The nth Term for Sequenceالحد العام   : [ 2-4]  

  General Term for Sequence  [4-2]:   للمتتالٌةالحد العام   تعرٌف

فالحد الذي رتبته  المتتالٌة من حدود  هو الحد الذي ٌمثل جمٌع حدود المتتالٌة وبواسطته نتمكن من إٌجاد أي حد

n     حٌثn  . عدد صحٌح موجب ٌسمى الحد العام للمتتالٌة 

 .𝑎𝑛ويرمز له 
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  𝐚𝐧+𝟏 = 𝟐𝐚𝐧 − 𝟑        𝐧 ≥ 𝟏  

𝐚𝟏 = 𝟓        ،  𝐚𝐧+𝟏 = 𝟐𝐚𝐧 − 𝟑 

𝐚𝟐 = 𝐚𝟏+𝟏 − 𝟑 = 𝟐 𝟓 − 𝟑 = 𝟕 

𝐚𝟑 = 𝐚𝟐+𝟏 − 𝟑 = 𝟐 𝟕 − 𝟑 = 𝟏𝟏 

 بالصورة المعرفةو 5التً حدها الأول = ة  ٌالمتتال من الأولى لثلاثةا الحدود جد 

-   بالتعوٌض عن    n=1,2,3  فً دالة الحد العام نحصل على:  

  5,7,11اذا الحدود الثلاث

 

 

 

 ٌمكن تمثٌلها بٌانٌا كمجموعة من النقاط بشكل أزواج مرتبة فً المستوى الإحداثً. اا بما أن المتتالٌة تطبٌق إذ  

 

ثم مثلها بٌانٌا فً المستوي الإحداثً وحسب الجدول  3n-1لأولى  من المتتالٌة أكتب الحدود الخمسة ا 

  الآتً

 

5 4 3 2 1 n 

14 11 8 5 2 𝐚𝐧 

(5,14)  𝟒, 𝟏𝟏   𝟑, 𝟖   𝟐, 𝟓   𝟏, 𝟐   𝐧, 𝐚𝐧  
 

 

 [4-2-1]: تمثٌل المتتالٌة بٌانٌا
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 لكل مما ٌأتً: اختر الاجابة الصحٌحة

 هو:  3n+1الحد الثالث للمتتالٌة التً حدها العام ان (1

a.10                b. 8              c. 6                  d. 4  

 هو: 14n-6الحد الثانً للمتتالٌة التً حدها العام  ان (2

a.8                b. 20              c. 22               d. 24      

,𝟏 الحد التالً للمتتالٌة ان (3 𝟒, 𝟗, 𝟏𝟔, . . .    :هو  

a.18               b.20               c.22                d.25     

,𝟏 الحد التالً للمتتالٌة   ان (4 𝟖, 𝟐𝟕, .  :هو   ..

a.64               b. 16              c.81                 d.100                 

,𝟔 للمتتالٌة  العام الحد ان  (5 𝟏𝟏, 𝟏𝟔,  :هو   𝟐𝟏

 a. (5n)         b.(5n+1)          c.(5n+5)     d.(5n+2)              

 

 :ها العام ت التً حدلمتتالٌالكل من ا حدود الخمسة الأولىأكتب ال

a)    𝐚𝐧 = 𝐧𝟐 + 𝟏 

b)    𝐚𝐧 = 𝟑𝐧 − 𝟏 

 

 

 

 

 4 -1 ] [تمارين     
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فاذا كل متتالٌة لها نمط تتمٌز به،  المتتالٌة هً  دالة متقطعة التً مجالها مجموعة الأعداد الصحٌحة الموجبةعلٌه فأن 

فعندئذ ٌمكن  𝐚𝐧والحد الأخٌر بالرمز dولأساس المتتالٌة بالرمز  aرمزنا للحد الأول لمتتالٌة  حسابٌة)عددٌة (بالرمز 

 كتابة المتتالٌة بالشكل الآتً:

   𝐚 , 𝐚 +  𝐝 , 𝐚 + 𝟐𝐝 , 𝐚 + 𝟑𝐝 , . . ., 𝐚 +  𝐧 − 𝟏  𝐝   = 𝐚𝐧 𝐧≥𝟏 

 :فأنوبالتالً 

𝐚𝟏 :                                   الحد الأول     = 𝐚𝟏 +  𝟎 𝐝   

𝐚𝟐:             الحد الثانً و = 𝐚𝟏 +  𝟐 − 𝟏 𝐝 = 𝐚𝟏 + 𝐝   

𝐚𝟑لث :        الثاالحد و =  𝐚𝟏 +  𝟑 − 𝟏 𝐝 = 𝐚𝟏 + 𝟐𝐝   

ٌظهر فً الحد الثانً ومعامله ٌساوي واحد.  d.أساس المتتالٌة aوٌلاحظ أن جمٌع حدود المتتالٌة تشترك بالعنصر 

فً أي حد من حدود المتتالٌة ٌنقص واحد عن رتبة الحد.  dوهكذا أي أن معامل ... 2فً الحد الثالث ٌساوي  dمعامل 

𝐚𝟏𝟎 فمثلا الحد العاشر : = 𝐚 + 𝟗𝐝  

 وٌمكن من خلال ذلك أن نستنتج قانون الحد العام للمتتالٌة الحسابٌة: 

The General Term For Arithmetic Sequence 

 

 

 

 

 

 

 Arithmetic Sequence  المتتالٌة الحسابٌة: [4-3]تعرٌف

ٌساوي مقدار ثابت وٌسمى أساس  فٌها ناتج طرح كل حد من الحد الذي ٌلٌه مباشرةهً المتتالٌة التً ٌكون 

 .dوٌرمز له بالرمز  ((Common  differenceالمتتالٌة 

       Arithmetic Sequences:المتتالٌة الحسابٌة  [ 3-4]

𝐚𝐧 = 𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝 

 الحد العام للمتتالٌة الحسابٌة : [4-4]تعرٌف

 عدد الحدود 𝐧أساس المتتالٌة ،  𝐝الحد الأول ،   𝐚𝟏،    الحد  النوني:  𝐚𝐧حٌث أن: 
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𝐝 = 𝐚𝐧+𝟏 − 𝐚𝐧         ∀𝐧∈𝐳+             

  𝐝 =
𝐚𝐦 − 𝐚𝐧
𝐦 − 𝐧

      𝐦 > 𝐧 

 

  𝐝 =
𝐚𝐦 − 𝐚𝐧
𝐦− 𝐧

=
𝟏𝟔 − 𝟏𝟖

𝟕 − 𝟒
= −

𝟐

𝟑
     أساس المتتالية 

𝐚𝐧 = 𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝 ⟹ 𝟏𝟖 = 𝐚𝟏 +  𝟑×
−𝟐

𝟑
  

⟹ 𝟏𝟖 = 𝐚𝟏 +  −𝟐 ⟹ 

𝐚𝟏 =   الحد  الأول 𝟐𝟎

 

∴ 𝐝 = −𝟔 

𝐚𝟒 = 𝟒𝟑 +  −𝟔 = 𝟑𝟕         ،      𝐚𝟓 = 𝟑𝟕 +  −𝟔 = 𝟑𝟏 
 

𝐚𝟔 = 𝟑𝟏 +  −𝟔 = 𝟐𝟓       ،         𝐚𝟕 =  𝟐𝟓 +  −𝟔 = 𝟏𝟗 

 

 أساس المتتالٌة:ولإٌجاد قٌمة    

 من المتتالٌة الحسابٌة:علم حدان متتالٌان اذا  -1

 فٌها:علم حدان غٌر متتالٌٌن اذا  -2

𝐚𝟒متتالٌة حسابٌة     = 𝟏𝟖  ،𝐚𝟕 =  .وأساس المتتالٌةالأول  ها، جد حد 𝟏𝟔

 

 

 

 

,𝟓𝟓    لمتتالٌة الحسابٌةجد الحدود الأربعة اللاحقة ل  𝟒𝟗, 𝟒𝟑, . .   : 

49-55=-6                ،           d=  43-49=-6          

 ( للحد الثالث للمتتالٌة لٌنتج:   (  6-الأن سوف نبدأ بإضافة 

 الأربعة المطلوب إٌجادها.الحدود لغاٌة ( -6)  ومن ثم نستمر باضافة
 

 

,𝟑𝟕:  وعلٌه فان الحدود الأربعة اللاحقة للمتتالٌة هً 𝟑𝟏, 𝟐𝟓, 𝟏𝟗  

 
 

 

 

Common 

difference 

 اساس متتالٌة
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   𝐝 =
𝐚𝐦 − 𝐚𝐧
𝐦 − 𝐧

∴ 𝐝 =
𝟐𝟎− 𝟏𝟒

𝟖− 𝟓
=
𝟔

𝟑
= 𝟐   

𝐚𝟓 = 𝐚𝟏 +  𝟓 − 𝟏 𝐝 

  ∴    𝐚𝟏𝟐 = 𝟑 × 𝟏𝟐 = 𝟑𝟔     

 .14وحدها الخامس ٌساوي 20جد المتتالٌة التً حدها الثامن ٌساوي 

  نستخدم الصٌغة التالٌة لإٌجاد أساس المتتالٌة

 فً معادلة الحد الخامس أو الثامن وكالآتً: dقٌمة عن نعوض 

14= 𝐚𝟏 +  𝟓 − 𝟏 𝟐 

𝐚𝟏 =  الحد الأول 𝟔

,𝟔 هً:     ةالمتتالٌ 𝟖, 𝟏𝟎, 𝟏𝟐, . . .    =  < 6 , 6+2 , 6+4, 6+6,...> 

 

,𝟑  تتالٌةأكتب الحد النونً أو الحد العام  فً الم 𝟔, 𝟗, 𝟏𝟐, 𝟏𝟓, … إستنتج   ثم  

 الثانً عشر: الحد

 لحد السابق له وعلٌه فالحد العام ٌساوي:عن ا 3نلاحظ أن كل حد ٌزداد بمقدار   

𝐚𝟏 = 𝟑           ،𝐚𝟐 = 𝟔   ،   ∵  𝐚𝟑 = 𝟗 

𝐚𝐧        وعلٌه فالحد العام   = 𝟑𝐧 

      

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 الحد اللاحق

هو الحد الذي ٌأتً 

 بعد آخر حد مذكور

المتتالٌةفً   
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𝐚𝟏 = 𝟏 ,  𝐚𝟐  =  
𝟏

𝟐
  , 𝐚𝟑 =

𝟏

𝟑
 

       𝐚𝟐 − 𝐚𝟏 =
𝟏

𝟐
− 𝟏 = −

𝟏

𝟐 
  

𝐚𝟑 − 𝐚𝟐 =
𝟏

𝟑
−
𝟏

𝟐
= −

𝟏

𝟔
  

 مٌز المتتالٌات الحسابٌة من غٌرها لكل مما ٌلً:

a.  𝟓𝟎, 𝟒𝟕. 𝟒𝟒, 𝟒𝟏, 𝟑𝟖, . . .   

b.  𝟏,
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟑
, … ,

𝟏

𝟐𝟎
  

 

a.   𝟓𝟎, 𝟒𝟕, 𝟒𝟒, 𝟒𝟏, . . .   

𝐚𝟑 = 𝟒𝟒     ،𝐚𝟐 = 𝟒𝟕  ،𝐚𝟏 = 𝟓𝟎 

𝐚𝟐 − 𝐚𝟏 = 𝟒𝟕 − 𝟓𝟎 = −𝟑         

𝐚𝟑 − 𝐚𝟐 = 𝟒𝟒 − 𝟒𝟕 = −𝟑        

,𝟓 علٌه فالمتتالٌة  - 𝟒𝟕, 𝟒𝟒, 𝟒𝟏, 𝟑𝟖, . . .  حسابٌة     

 لأن الفرق بٌن كل حد والحد السابق له ٌساوي مقدار ثابت.                  

 

b.  𝟏,
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟑
, … ,

𝟏

𝟐𝟎
 : 

,𝟏     علٌه فالمتتالٌة -
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟑
, … ,

𝟏

𝟐𝟎
 لٌست حسابٌة   

      ٌساوي مقدار ثابت. لا كل حد والحد السابق له لأن الفرق بٌن           
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𝐚𝟐 = 𝐚𝟏 + 𝐝 = 𝟔 + 𝟕 = 𝟏𝟑 

𝐚𝟑 = 𝐚𝟐 + 𝐝 = 𝟏𝟑 + 𝟕 = 𝟐𝟎 

  𝐚𝐧 = 𝟖 +  𝐧 − 𝟏 𝟗               𝐚𝟏 = 𝟖, 𝐝 = 𝟗 

𝐚𝐧 = 𝟖 + 𝟗𝐧 −   باستخدام   خاصية   التوزيع        𝟗

𝐚𝐧 = 𝟗𝐧 −  بالتبسيط        𝟏

𝐚𝐧 = 𝟗𝐧 −  المعادلة  :هي    𝟏

𝐚𝐧 = 𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝 

𝐚𝟏𝟎 = 𝟏 +  𝟏𝟎 − 𝟏 𝟑 

𝐚𝟏𝟎 = 𝟏 +  𝟗  𝟑  

𝐚𝟏𝟎 = 𝟐𝟖 

 ، فجد الحدود الخمسة الأولى من المتتالٌة. a=6, d=7اذا كان   

 a1 = 6  ,d=7

 

        6,13,20,27,34      الحدود الخمسة:

,𝟔            المتتالٌة 𝟏𝟑, 𝟐𝟎, 𝟐𝟕, 𝟑𝟒, …  =    𝐚𝐧    

,𝟖 ابٌة للمتتالٌة الحس العامأكتب معادلة الحد   𝟏𝟕, 𝟐𝟔, 𝟑𝟓, …   

𝐚𝐧                صٌغة الحد النونً                                       = 𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝 

بحٌث ٌكون فً الصف الأول  ٌةئالخاصة بالمواد الغذا صفوفتغٌٌر ترتٌب أحد ال صاحب أسواقأراد  

حسب عدد اعلب والباقً بنفس النمط ،  7وفً الصف الثالث  علب 4علبة واحدة وفً الصف الثانً 

 .10العلب فً الصف 

,𝟏 ترتٌب العلب ٌتخذ  متتالٌة حسابًإن       𝟒, 𝟕, …   

 a1=1,   d=4 -1=3        :   10          ولإٌجاد عدد العلب فً الصف             
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, ففً المتتالٌة الحسابٌة  𝟗, 𝟏𝟑,  9:  لأن  5,13 لمجاورٌن لهاللعددٌن الوسط الحسابً  هو 9نلاحظ أن العدد     𝟏𝟕

=
𝟓+𝟏𝟑

𝟐
 .   9,17هو الوسط الحسابً للعددٌن  13، كما أن العدد   

 

             بحٌث تتكون لدٌنا متتالٌة حسابٌة    a,bبٌن العددٌن  ٌمكن أن ندخل أي عدد من الاوساط الحسابٌة     

   .2عدد الاوساط +حدودها =  عدد 

  : 29و  4ن العددٌن حسابٌة بٌإدخل أربعة أوساط  

 تصبح المتتالٌة بالشكل التالً: 4,29أوساط حسابٌة بٌن العددٌن  أربعةإدخال  عند :

𝟔+  = عدد الأوساط عدد الحدودوٌكون        =    ،  𝐚𝟏 = 𝟒،  𝐚𝟔 = 𝟐𝟗          ، 

            𝟒,… , … , … . , … , 𝟐𝟗  

𝐚𝟔 = 𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝   ⟹ 𝐚𝟔 = 𝟒 +  𝟔 − 𝟏 𝐝 

⟹ 𝟐𝟗 = 𝟒 + 𝟓𝐝 ⟹   𝟐𝟓 = 𝟓𝐝 ⟹  𝐝 = 𝟓 

إلى   5ثم إضافة     9إلى الحد الأول فٌصبح الناتج  5لإٌجاد الأوساط الاربعة الحسابٌة بإضافة  dالآن نستخدم قٌمة 

 وهكذا نستمر للحد الأخٌر وكما هو مبٌن ادناه: 14 الحد الثانً  لٌصبح الناتج= 

4            9              14           19             24            29   

+5        +5                            +5          +5   +5  

,𝟒     وعلٌه تصبح المتتالٌة 𝟗, 𝟏𝟒, 𝟏𝟗, 𝟐𝟒, 𝟐𝟗  

 9,14,19,24       وتكون الأوساط الحسابٌة

 

    =  فيكىن هرا انىسط  a,bيمكه إدخال وسط حسابي بيه انعدديه  
𝐚+𝐛

𝟐
وتشكم  

 , a    الأعداد
𝐚+𝐛

𝟐
 , b                .متتانيت 

إدخال عدد من الأوساط الحسابٌة بٌن عددٌن : [2-3-4] 

 Arithmetic Means: الأوساط الحسابٌة  [1-3-4 ]
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𝟏𝟔, − − −−, − − − − −−, − − − − −, 𝟗𝟏 

𝐚𝐧 = 𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝                                      صيغة الحد النوني  

𝐚𝟔 = 𝟏𝟔 +  𝟔 − 𝟏 𝐝          𝐧 = 𝟔  ، 𝐚𝟏 = 𝟏𝟔 , 𝒂𝟔 = 𝟗𝟏  

 .  91و  16جد الأوساط الأربعة الحسابٌة بٌن 

 . dالعام  الحدنستطٌع إستخدام  صٌغة الحد النونً لإٌجاد 

𝐚𝐧 = 𝟗𝟏    ، 𝐚𝟏 = 𝟏𝟔 

⟹ 91=16+5d 

⟹ 5d=91-16 

                                      5d=75                    5بقسمة الطرفٌن على      

d =15        

 

  لإٌجاد الأوساط الأربعة الحسابٌة: dالآن نستخدم قٌمة 

16          31           46           61          76        91                  

         +15        +15           +15           +15       +15                     

 

                           61,76 ,46 ,31      الاوساط هً:         

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

16+15=31 

31+15=46 

46+15=61 

61+15=76 

 ملاحظات

دالة من    𝐚𝐧  نتكو-

 الدرجة الأولى.

اذا كانت .1

𝒅 = 𝟎 

فان قٌمة أي حد من 

حدود 

 المتتالٌة=الحدالأول

𝒅اذا كانت -2  < 𝟎 

لمتتالٌة فان قٌم حدود ا

 فً تناقص.

𝒅اذا كانت -3 > فان  𝟎

قٌم حدود المتتالٌة 

 متزاٌدة.
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𝐚     𝟑, 𝟔, 𝟗, 𝟏𝟐, …   

𝐛     𝟒, 𝟓, 𝟔, 𝟕, …   

𝐜       𝟒, 𝟖, 𝟏𝟐,…   

 𝐚     𝐚𝟏 = 𝟑، 𝐝 = −𝟓، 𝐧 = 𝟐𝟒    

 𝐛     𝐚𝟏 = −𝟓، 𝐝 = 𝟕 ، 𝐧 = 𝟏𝟑 

  

 

 

   حسابٌة مما ٌلً : لكل متتالٌةالعام أكتب الحد  (1

𝐚𝟏    أكتب الحدود الخمسة الأولى إذا علمت أن(2 = 𝟒𝟏     , 𝐝 = 𝟓 

,𝟑 − الحسابٌة :  جد الحد الخامس عشر للمتتالٌة(3 𝟒, 𝟏𝟏, 𝟏𝟖, …     

 جد الحد الرابع  للمتتالٌتٌن الحسابٌتٌن:(4

a   (  𝟏𝟐, 𝟏𝟔, 𝟐𝟎,…                               b   :  𝟓, 𝟑, 𝟏, −𝟏, …   

 جد الحد النونً لكل مما ٌلً:(5

 :بٌن هل ان المتتالٌات الاتٌة حسابٌة ام لا مع التوضٌح(6

𝐚.  𝟒, 𝟕, 𝟏𝟎, 𝟏𝟑, . . .     

 
𝟏

𝟑
, 𝟏,

𝟓

𝟑
, …   b.  

 9وحدها الثانً ٌساوي  2د الحد التاسع للمتتالٌة الحسابٌة التً حدها الأولج(7

  جد الأوساط الحسابٌة لكل متوالٌة مما ٌلً(8

 −𝟖, . . . , . . . , 𝟕     ,     𝟓𝟓, . . , . . . . , 𝟏𝟏𝟓  ,  𝟏𝟎, . . . , . . . , −𝟖  

 

   44,92بٌن  ةجد الأوساط الثلاث(9

 

 11-،  9أربعة أوساط حسابٌة بٌن العددٌن ادخل (10

 

 [ 4-2]تمــازيـه 
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 𝟏 + 𝟐 + 𝟑 + ⋯ + 𝟗𝟖 + 𝟗𝟗 + 𝟏𝟎𝟎  

𝐒𝟏𝟎𝟎 = 𝟏 + 𝟐 + 𝟑 + 𝟒 + ⋯ + 𝟏𝟎𝟎 

𝟓𝟎 × 𝟏𝟎𝟏 = 𝟓𝟎𝟓𝟎 

 

 

 

 

 

 

فعندما كان فً سن فً وضع قانون مجموع المتتالٌة الحسابٌة   "كارل فرٌدرٌك جاوس" من الطرائف التً تروى عن  

ٌجمعوا اصدقائه فأراد المدرس أن ٌعاقبهم جمٌعا فأمرهم أن  العاشرة من عمره قام باحداث شغب فً الفصل هو وبعض

إجابة صحٌحة  من المدهش انه بعد وقت قصٌر قدم "كارل فرٌدرٌك جاوس"    100  لغاٌة 1الأعداد الصحٌحة من

وقد كان حل "كارل فرٌدرٌك جاوس" بسٌطا جدا فقد نظر  .،    أن تأخذ وقتاا طوٌلاا  المفترض لهذه المسألة و التً من

  : بالصورة أدناه حسابٌة فتكون متتالٌة تشكل 100الى  1رقام من فباعتبار ان هذه الا ...الى الارقام بمنظور اخر

  𝟏, 𝟐, 𝟑 , 𝟒 , 𝟓 , . . . . , 𝟗𝟔 , 𝟗𝟕 , 𝟗𝟖 , 𝟗𝟗 , 𝟏𝟎𝟎       

 هو: مجموع المتتالٌة وبالتالً فان

100حد هو: فان مجموع ال علٌه و   

𝐒𝟏𝟎𝟎     كتب بشكل معكوسثم  = 𝟏𝟎𝟎 + 𝟗𝟗 + 𝟗𝟖 + 𝟗𝟕 + ⋯ + 𝟐 + 𝟏 

𝐒𝟏𝟎𝟎السطرٌن             م قام بجمعث = 𝟏𝟎𝟏 + 𝟏𝟎𝟏 + 𝟏𝟎𝟏 + ⋯ + 𝟏𝟎𝟏 

𝐒𝟏𝟎𝟎                     100لأن عدد الحدود       = 𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟏 2   

𝐒𝟏𝟎𝟎:         2 وبقسمة طرفً المعادلة على    = 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎𝟏 = 𝟓𝟎𝟓𝟎        

وهو نصف عدد حدود المتتالٌة أي أن مجموع المتتالٌة ٌصبح:  مرة    نلاحظ أن101  تتكرر50

مجموع أي متتابعة حسابٌة ٌساوى نصف عدد الحدود من ذلك ٌمكن أن نستنتج قانونً مجموع المتسلسلة الحسابٌة:
 الاول والحد الاخٌر،أومجموع الحد الثانً والحد ماقبل الأخٌر وعلٌه ٌمكن التعبٌر رٌاضٌا:مضروبا فً مجموع الحد 

 

 

   [4-3-3] :  مجموع متتالٌة حسابٌة نهائٌة

The Sum Of Finite Arithmetic Sequence 
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𝐒𝟏𝟎𝟎 =
𝟏𝟎𝟎

𝟐
 𝟏 + 𝟏𝟎𝟎 ،𝐧 = 𝟏𝟎𝟎  ، 𝐚𝟏 = 𝟏  ،𝐚𝐧 = 𝟏𝟎𝟎 

𝐒𝟐𝟎 =
𝐧

𝟐
 𝟐𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝  

𝐒𝟐𝟎 =
𝟐𝟎

𝟐
 𝟐 𝟑 +  𝟐𝟎 − 𝟏 𝟓  

𝐒𝟐𝟎 = 𝟏𝟎 𝟔 + 𝟗𝟓  

𝐒𝟐𝟎 = 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎𝟏 = 𝟏𝟎𝟏𝟎 

𝐒𝐧 =
𝐧

𝟐
 𝟐𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝  

𝐒𝟏𝟎 =
𝟏𝟎

𝟐
 𝟐 𝟐𝟎 +  𝟏𝟎 − 𝟏 𝟒  

 

𝐚𝐧  نحصل على: = 𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝        بمعادلة الحد العام 𝐚𝐧 وبالتعوٌض عن الحد    

,𝟏  المتتالٌة   صحٌح موجب فانك تلاحظ  أن عدد 100ٌجاد مجموع أول لاوعلٌه   𝟐, 3, … 𝐚𝟏فان:  100, = 𝟏       

 ،𝐚𝐧 = 𝟏𝟎𝟎   ،d=1    فان مجموع المتتالٌة:وعلٌه 

𝐒𝐧 =
𝐧

𝟐
 𝐚𝟏 + 𝐚𝐧 صٌغة مجموع متتالٌة 

𝐒𝟏𝟎𝟎 = 𝟓𝟎 𝟏𝟎𝟏  ⟹ 𝐒𝟏𝟎𝟎 = 𝟓𝟎𝟓𝟎 

,𝟑  الحسابٌة حدا من حدود المتتالٌة 20موع أول ججد م 𝟖, 𝟏𝟑, …   

 فأن : d=5، وأساسها   3متتالٌة حسابٌة ، حدها الأول=ال بما أن       -:  

مقعد فً الصف الأول وكان كل صف ٌتسع لعدد من المقاعد ٌزٌد على   20ٌحوي  فً مدرجات ملعب 

 10تسع لٌ ملعبال ااذا كان هذ لملعبا امقاعد  كم عدد المقاعد فً هذ 4الصف الذي ٌسبقه مباشرة بمقدار 

 ؟ وفصف

                                  𝐚𝟏 = 𝟐𝟎  ،d=4  ,  n=10  
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𝐚𝐧 = 𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝 

𝟏𝟎𝟓 = 𝟗 +  𝟏𝟑 − 𝟏 𝐝 

𝟗𝟔 = 𝟏𝟐𝐝 ⇨  𝐝 = 𝟖 

𝐚𝟐 = 𝟖 + 𝟗 = 𝟏𝟕 

𝐚𝟑 = 𝟏𝟕 + 𝟖 = 𝟐𝟓 

𝐚𝐧 = 𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝 

𝐚𝟖 = 𝐚𝟏 +  𝟖 − 𝟏 𝐝 

𝐚𝟖 = 𝟐 +  𝟖 − 𝟏 𝟑 = 𝟐 + 𝟐𝟏 = 𝟐𝟑 

𝐒𝐧 =
𝐧

𝟐
 𝐚𝟏 + 𝐚𝟖 =

𝟖

𝟐
 𝟐 + 𝟐𝟑 = 𝟏𝟎𝟎 

 .741ومجموعها  105وحدها الأخٌر 9الأولى من المتتالٌة الحسابٌة التً حدها الأول  ةجد الحدود الثلاث

ولىلالخطوة اا  

𝐚𝟏   لما كان المعلوم          = 𝟗           𝐚𝐧 = 𝟏𝟎𝟓           𝐒𝐧 = 𝟕𝟒𝟏 

𝐒𝐧 =
𝐧

𝟐
×  𝐚𝟏 + 𝐚𝐧                              صٌغة مجموع متتالٌة 

𝟕𝟒𝟏 =
𝐧

𝟐
 𝟗 + 𝟏𝟎𝟓 ⟹ 𝟕𝟒𝟏 = 𝟓𝟕𝐧 ⇨  𝐧 = 𝟏𝟑 

  d: إٌجاد  الخطوة الثانٌة       

 و𝐚𝟑 𝐚𝟐ٌجاد      لا dإستخدم  الخطوة الثالثة:       

     9,17,25        ولى لاا ةوعلٌه تكون الحدود الثلاث 

,𝟐    لمتتالٌةولى من الاجد مجموع الحدود الثمانٌة ا 𝟓, 𝟖, 𝟏𝟏, 𝟏𝟒, …  . 

a1الحد الأول        = 2        ،d=5-2=3      
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𝐚𝐧 = 𝟐𝟎 +  𝟏𝟎 − 𝟏 𝟏 = 𝟐𝟎 + 𝟗 = 𝟐𝟗 

𝐒𝟏𝟎 =
𝐧

𝟐
 𝐚𝟏 + 𝐚𝐧 =

𝟏𝟎

𝟐
 𝟐𝟎 + 𝟐𝟗 = 𝟓 𝟒𝟗 = 𝟐𝟒𝟓 

𝐚𝐧 = 𝟐 𝟒𝟕 − 𝟓 = 𝟖𝟗 

 𝐒𝐧 =
𝟑𝟐

𝟐
 𝟐𝟓 + 𝟖𝟗 = 𝟏𝟖𝟐𝟒 

مقعد فً الصف  21مقعد ، 20من المقاعد للجلوس ،ٌوجد فً الصف الأول  وفصف   10 مسرح له  -

 ؟فً المسرحماعدد المقاعد  مقعد فً الصف الثالث، 22الثانً، 

𝐚𝟏عدد المقاعد فً الصف الأول      =   𝟐𝟎 

𝐚𝟐عدد المقاعد فً الصف الثانً:       = 𝟐𝟏 

𝐚𝟑المقاعد فً الصف الثالث:عدد          = 𝟐𝟐 

 لأن  d=1تشكل متتالٌة حسابٌة أساسها 20إن عدد المقاعد للصفوف  

𝐝 = 𝐚𝟐 − 𝐚𝟏 = 𝟐𝟐 − 𝟐𝟏 = 𝟏  ،𝐚𝟑 − 𝐚𝟐 = 𝟐𝟑 − 𝟐𝟐 = 𝟏 

𝐚𝐧الصٌغة العامة للحد النونً: وباستخدام = 𝐚𝟏 +  𝐧 − 𝟏 𝐝 

𝐒𝟏𝟎             د         موع المقاعمج = 𝟐𝟎 + 𝟐𝟏 + 𝟐𝟐 + 𝟐𝟑 + ⋯ + 𝟐𝟗 

𝐚𝐧  المتتالٌة الحسابٌة التً حدها العام جد مجموع - = 𝟐𝐧 − إلى (n=15والمحددة رتبتها من )  𝟓

(n=47.) 

حدا  32، وعلٌه  هنالك   n   ،n=47-15=32، نحتاج إلى إٌجاد  حسابٌةال للمتتالٌةالمجموع  لإٌجاد

 نستخدم  ولذلك اومن ثم إٌجاد مجموعها ٌجب إٌجاده

𝐒𝐧          باستخدام الصٌغة :الثانٌة الطرٌقة =
𝐧

𝟐
  𝐚𝟏 + 𝐚𝐧  

الحد الأخٌر التعوٌض فً معادلة الحد  anفً معادلة الحد العام ،  n=15الحد الأول ٌبدأ عند التعوٌض 

𝐚𝟏وكما ٌلً: n=47العام  = 𝟐 𝟏𝟓 − 𝟓 = 𝟐𝟓 
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 𝟓, 𝟏𝟏, 𝟏𝟕, . . . , 𝟗𝟓  

 𝟕, 𝟏𝟒, 𝟐𝟏, 𝟐𝟖, . . . , 𝟗𝟖  

 𝐛      𝐧 = 𝟖  , 𝐚𝐧 = 𝟑𝟔  ,   𝐒𝐧 = 𝟏𝟐𝟎                            

 

 

 

 لكل مما ٌلً:𝐒𝐧  جد (1

a) 𝐚𝟏 = 𝟕    ,     𝐚𝐧 = 𝟕𝟗     ,     𝐧 = 𝟖    

b) 𝐚𝟐 − 𝐚𝟏 = 𝟑  ,   𝐧 = 𝟏𝟗   ,    𝐚𝐧 = 𝟏𝟏𝟓   

c)  𝐝 = −𝟑  ,      𝐧 = 𝟐𝟏   ,   𝐚𝐧 = −𝟔𝟒     

d)  𝐚𝟏 = 𝟖 ,          𝐝 = 𝟒     ,    𝒏 = 𝟑 

e) 𝐚𝟏 = 𝟒 ,       𝐚𝐧 = 𝟏𝟎𝟎 ,     𝐧 = 𝟐𝟓 

 جد مجموع المتتالٌة الحسابٌة لكل مما ٌلً:(2

 الحسابٌتٌن: المتتالٌتٌنالأولى لكل من  ةجد الحدود الثلاث(3

   𝐚     𝐚𝟏 = 𝟏𝟏   , 𝐚𝐧 = 𝟏𝟏𝟎 , 𝐒𝐧 = 𝟕𝟐𝟔 

  اٌلً:مجد مجموع كلا م(4

 وحدها العام ( n=6)وتنتهً عند (n=1) ولىلامتتالٌة حسابٌة التً رتبتها ا

2n-1=an     a) 

     (b  (5n-2)  وحدها انعام( n=10)   وزتبتها الأخيسة  (n=2) ونىلامتتانيت حسابيت زتبتها ا

       

 

 [3-4] تمازيه   
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 أرتداد الكرة؟فً عملٌة لمتتالٌة الهندسٌة استخدام تطبٌقات ا كٌف ٌمكن

حاولت أن تضرب كرة بٌدك نحو الأرض ، فانك ستلاحظ أن الكرة لا ترتد إلى  ذااإذا أمكنك ٌوما أن تراقب إرتداد كرة، ف

فالكرة  أقدام ، وقد إستمرت الكرة بالسقوط ةنفس الموضع الذي ضربت منه .أفرض أن الكرة أسقطت من إرتفاع ثلاث

 من الموضع الذي سقطت منه  % 60إرتدت بنسبة 

 وكالآتً: إرتداد الكرة تشكل متتالٌة هندسٌة الارتفاعات بعدإن 

  feet            =3(  0.6) 1.8رتداد الأول للكرةلاارتفاع ا

 feet=1.8(  0.6) 1.08لكرة     لالثانً الارتداد رتفاع ا

 feet     =1.08(  0.6) 0.648لكرةلالثالث الارتداد  أرتفاع

.𝟏   فالمتتالٌة 𝟖 , 𝟏. 𝟎𝟖, 𝟎. 𝟔𝟒𝟖,…  متتالٌة هندسٌة. تمثل   

 

 

 

 

  Geometric Sequences: انمتتانيت انهندسيت  [4-4]

𝐫 =
𝐚𝐧+𝟏

𝐚𝐧
, 𝐫 ∈ 𝐑   حيث   

 The Geometric Sequenceالمتتالٌة الهندسٌة  :[4-5]تعرٌف

وهً المتتالٌة التً ٌكون ناتج قسمة كل حد فٌها على الحد السابق له مباشرة ٌساوي عددا حقٌقٌا 

 : rثابتا  وهذا العدد ٌسمى أساس المتتالٌة الهندسٌة  ) النسبة المشتركة(وٌرمز له بالرمز 
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  𝐫 =
𝐚𝐧+𝟏

𝐚𝐧
=
𝐚𝟐
𝐚𝟏

=
𝐚𝟑
𝐚𝟐

=
𝐚𝟒
𝐚𝟑

= ⋯      

𝐚𝟐
𝐚𝟏

=
𝐚𝟑
𝐚𝟐

=
𝐚𝟒
𝐚𝟑

= ⋯ =
𝐚𝐧+𝟏

𝐚𝐧
= 𝟐 

𝐚: 𝟕𝟓                    𝐛: 𝟐𝟎𝟎                𝐜: 𝟐𝟓𝟎                   𝐝: 𝟑𝟏𝟐. 𝟓 

,𝐚𝟏   حدود المتتالٌة الهندسٌة  𝐚𝟏𝐫, 𝐚𝟏𝐫
𝟐, 𝐚𝟏𝐫

𝟑, …   

,𝟓   تتالٌةفمثلا الم 𝟏𝟎, 𝟐𝟎, 𝟒𝟎, … متتالٌة هندسٌة. وذلك:  
𝟏𝟎

𝟓
=

𝟐𝟎

𝟏𝟎
= 𝟐  = r =  ٌ وجد مقدار مشترك بٌن أي

 كل حد والحد الذي ٌسبقه مباشرة.

,  أما 𝟏𝟎, 𝟏𝟓, 𝟐𝟎, 𝐫    فلٌست متتالٌة هندسٌة وذلك    … =
𝐚𝟐

𝐚𝟏
=

𝟏𝟎

𝟓
= 𝟐  

𝐫 بٌنما =
𝒂𝟑

𝐚𝟐
=

𝟏𝟓

𝟏𝟎
= 𝟏.  مقدار ثابتا بٌن كل حد والحد الذي ٌسبقه مباشرة.فلا ٌوجد   𝟓

𝐚𝐧حٌث    𝐚𝐧 المتتالٌة     = 𝟐𝐧    ،  𝟐, 𝟒, 𝟖, 𝟏𝟔, … , 𝟐𝒏  : هً متتالٌة هندسٌة وذلك لأن 

,𝟖 للمتتالٌة الهندسٌة   الحد المفقود : 𝟐𝟎, 𝟓𝟎, 𝟏𝟐𝟓, …  هو :  

 لما كان
𝟐

𝟖
= 𝟐. 𝟓,   

𝟓𝟎

𝟐𝟎
= 𝟐. 𝟓 ,   

𝟏𝟐𝟓

𝟓𝟎
= 𝟐.  2.5فالمتتالٌة هندسٌة ولها نسبة ثابتة )أساس( مقداره  𝟓

.𝟐  𝟏𝟐𝟓    فٌصبح  2.5ولإٌجادالحد المفقود نضرب الحد الأخٌر المعطى بالنسبة أو أساس المتتالٌة ، 𝟓 =

𝟑𝟏𝟐. 𝟓 d . 

عن  %20دٌنار ، فاذا كانت السٌارة تنقص كل سنة  بمعدل    000 12000إشترى رجل سٌارة بمبلغ 

 قٌمتها فً السنة السابقة لها ، جد قٌمة السٌارة فً نهاٌة السنة الرابعة من إستخدامها .

 

𝐚𝟏

 ×000 12000 == 000 9600    : ثمن السٌارة فً نهاٌة السنة الأولى
𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎
 𝐚𝟐 

×   000 7680   :ثمن السٌارة فً نهاٌة السنة الثانٌة   
𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 9600 000=𝐚𝟑 
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      𝟕 𝟔𝟖𝟎 𝟎𝟎𝟎, 𝟔 𝟏𝟒𝟒 𝟎𝟎𝟎𝟎, 𝟒 𝟗𝟏𝟓 𝟐𝟎𝟎 𝟏𝟐 𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎 , 𝟗 𝟔𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎,   

 𝟒, 𝟏𝟔, 𝟔𝟒, 𝟐𝟓𝟔, …   

𝐚𝐧 = 𝐚𝟏𝐫
𝐧−𝟏 

𝟏𝟎𝟐𝟒 = 𝟒 𝟒 𝐧−𝟏 ⟹ 𝟒𝟓 = 𝟒𝒏−𝟏+𝟏 

⟹ 𝟒𝟓 = 𝟒𝒏 ⟹ 𝐧 = 𝟓 

  

×    :ثمن السٌارة فً نهاٌة السنة الثالثة  
𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟔𝟏𝟒𝟒𝟎𝟎𝟎  7680 000=𝐚𝟒          

    ×    𝐚𝟓=6144000         ثمن السٌارة فً نهاٌة السنة الرابعة:
𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎
=   𝟒𝟗𝟏𝟓𝟐𝟎𝟎 

 هً: أي أن متتالٌة أسعار السٌارة فً نهاٌة كل سنة

 ،  000 000 12وحدها الأول     0.8وهً متتالٌة هندسٌة أساسها  

𝐚𝟓 =49152000الرابعة       فً نهاٌة السنةة السٌار قٌمة = 𝟏𝟐 𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎 𝟎. 𝟖 𝟒 

>جد الحد الرابع من المتتالٌة الهندسٌة  𝟏𝟖, 𝟏𝟒𝟒, 𝟏𝟏𝟓𝟐, . . . > 

      
𝟏𝟒𝟒

𝟏𝟖
= 𝟖=r =

𝒂𝐧+𝟏

𝐚𝐧
 أساس المتتالٌة الهندسٌة   

𝐚𝟒 = 𝐚𝐫𝟒−𝟏 =  𝟏𝟖  𝟖 𝟑 ⟹ 𝐚𝟒 = 𝟗𝟐𝟏𝟔  

  من حدود المتتالٌة الهندسٌة  1024ما ترتٌب الحد الذي قٌمته  

 وباستخدام معادلة الحد العام: 𝐚𝐧هو   1024نفرض ان الحد الذي قٌمته   

r=4   ،𝐚𝟏وبالتعوٌض  = 𝟒  ،𝐚𝐧  فً معادلة الحد العام نحصل على:      1024=

 هو الحد الخامس. 1024الحد الذي قٌمته 

 

 

 

 

 ملاحظة: 

𝐚𝐧 ٌجب ان لا ٌكون فً المتتالٌات الهندسٌة حدا ٌساوي صفر   ≠ 𝟎 , ∀𝐧 
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   𝐚 𝟖𝟎                     𝐛  𝟑𝟓                    𝐜 − 𝟖𝟎                𝐝 𝟏𝟎𝟎 

 

 

 لكل متتالٌة هندسٌة: )المفقودٌن( جد الحدٌن اللاحقٌن (1

a)  𝟒𝟎𝟓  , 𝟏𝟑𝟓 , 𝟒𝟓, . . .   

b)  
𝟓

𝟐
,
𝟓

𝟑
,
𝟏𝟎

𝟗
, …   

c)  
𝟏

𝟑
 ,

𝟓

𝟔
,
𝟐𝟓

𝟏𝟐
, …   

d)   
−𝟏

𝟒
,
𝟏

𝟐
, −𝟏, …       

 :الأتٌة التً فٌهاهندسٌة المتتالٌة للكل من اجد الحدود الأربعة الأولى (2

a. 𝐚𝟏 = 𝟏     ،      𝐫 = 𝟒 

b.   𝐚𝟏 = −𝟐  ،     𝐫 = 𝟑 

 :الأتٌةهندسٌة ال اتمتتالٌمن الأكتب معادلة الحد النونً لكل (3

a) < 𝟑𝟔 , 𝟏𝟐 , 𝟒 , . . . > 

b) < 𝟒 , −𝟏𝟐 , 𝟑𝟔 , … > 

c) < −𝟐 , 𝟏𝟎 ,−𝟓𝟎 , . . . > 

 : هو ) ,20,40-,5,10-.......   (الحد المفقود للمتتالٌة الهندسٌة:  (4

 

 :( هو .... ,18 , 36 ,144,72) الحد العاشر للمتتالٌة الهندسٌة (5

   𝐚  𝟎                    𝐛 
𝟗

𝟔𝟒
                   𝐜 

𝟗

𝟑𝟐
                𝐝 

𝟗

𝟏𝟎
      

 كتب المتتالٌة.ا. 128وحدها السادس  4متتالٌة هندسٌة حدها الأول (6

 جد الحد الخامس. 3وأساسها  5متتالٌة هندسٌة حدها الأول (7

 

 

 تمــازيــه[4-4]
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= ± 𝟗𝟎𝟎 = ±𝟑𝟎 

𝟑𝐧−𝟏 =
𝟒𝟖𝟔

𝟐
 

 

 

فلو أردنا إدخال وسط هندسً  متتالٌة هندسٌة  a , c, bهو ذلك العدد بحٌث تكون   a ,bالوسط الهندسً للعددٌن

 فاننا سنتبع الخطوات الآتٌة:  9,4بٌن العددٌن 

 وعلٌه: (هندسٌةc,4,9ومن التعرٌف تكون المتتالٌة)   c هو  9,4على فرض الوسط الهندسً للعددٌن 

     
𝒄

𝟗
= 

𝟒

𝒄
 ⟹  𝒄𝟐 = 𝟑𝟔 ⟹ 𝒄 = ±𝟔 

 وتكون هنالك متتالٌتان إحداهما     6+,6- هما   9,4جد وسطان هندسٌان للعددٌن اذا ٌو
  𝟗, 𝟔, , والأخرى   𝟒 −𝟔, 𝟒   

 :  150,6أدخل وسطا هندسٌا بٌن   

                                       ± 𝒂. 𝒃ًالوسط الهندس  = 

± 𝟔 ×  =   الوسط الهندس𝟏𝟓𝟎ً

 

 

  bوحدها الأخٌر  a  , هً الحدود الأخرى للمتتالٌة الهندسٌة التً حدها الأول    a,bالأوساط الهندسٌة بٌن عددٌن     

 .rوإن أساس المتتالٌة 

  2= عدد الأوساط+n وبذلك ٌكون عدد حدود المتتالٌة  

 aالحد الأول للمتتالٌة:        

b            ⇦         𝐫𝐧−𝟏الحد الأخٌر للمتتالٌة:          =
𝐛

𝐚
 

 .3من متتالٌة هندسٌة اساسها العدد       2,486ن كم وسطا هندسٌا ٌمكن إدخاله بٌن الحدٌ  

𝐫𝐧−𝟏       الصٌغة العامة لإٌجاد الأوساط =
𝐛

𝐚
 

 إدخال عدد من الأوساط بٌن عددٌن:[2-4-4]

Geometric Means     : الأوساط الهندسية [1-4-4] 
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𝟑𝐧−𝟏 =  بالقسمة   𝟐𝟒𝟑

 

             a=2,   b=486       بالتعوٌض

𝟑𝐧−𝟏                                 بالتحلٌل إلى العوامل = 𝟑𝟓    

𝐧  ستساوت الأس  اتساالأساذا تساوت  − 𝟏 = 𝟓 ⟹  𝐧 = 𝟔      

  5,160أدخل أربعة أوساط هندسٌة  بٌن 

 2عدد الحدود=عدد الأوساط+

 6=2+4عدد حدود المتتالٌة = 

, a𝐫𝟓نفرض حدود المتتالٌة الهندسٌة )     𝐚𝐫 , 𝐚𝐫𝟐 , 𝐚𝐫𝟑 , 𝐚𝐫𝟒 , a) 

    :          a=  5  ......... ( 1)             الحد الأول        

 a𝐫𝟓=            ( 2)   ...160س:سادالحد ال 

𝐫𝟓( نحصل على :1(على ) 2وبقسمة المعادلة )  = 𝟑𝟐   

𝐫𝟓                  بالتحلٌل إلى العوامل =  𝟐 𝟓    

𝐫  اذا تساوت الأسس تساوت الأساسات    = 𝟐 

𝐚𝐫           الأوساط الهندسٌة هً: = 𝟓 𝟐 = 𝟏𝟎 

20 5 𝟐 𝟐 ==a 𝐫 𝟐 

40=5 𝟐 𝟑 a𝐫𝟑 = 

80 𝐚𝐫𝟒 = 𝟓 𝟐 𝟒 = 

      10,20,40,80 :هً  الأوساط الهندسٌة

,𝟓 المتتالٌة الهندسٌة  ∴  𝟏𝟎, 𝟐𝟎, 𝟒𝟎, 𝟖𝟎, 𝟏𝟔𝟎   
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∴ 𝐧  = 𝟓 + 𝟐 = 𝟕 

𝟏

𝟗
= 𝟖𝟏 𝐫 𝟕−𝟏 ⟹  𝐫𝟔 =

𝟏
𝟗
𝟖𝟏

 

𝐫𝟔 =
𝟏

𝟕𝟐𝟗    
 ⟹  𝐫𝟔 =

𝟏

𝟑𝟔
 ⟹  𝐫𝟔 =   

𝟏

𝟑
 
𝟔

⟹ 𝐫 = ±
𝟏

𝟑
 

,𝟖𝟏  العددٌن  أدخل خمسة أوساط هندسٌة بٌن ا
𝟏
𝟗

 

     2عدد الحدود = عدد الأوساط+    

𝐚𝐧  =  =b      الحد الأخٌر 
𝟏

𝟗
،   a=81  الحد الأول     n=7            :عدد الحدود 

𝐚𝐧 =a𝐫𝐧−𝟏 

عندما  
𝟏 

𝟑
 r= 

)ar=81=   27   :الوسط الاول
𝟏

𝟑
) 

 a    :الوسط الثانً
𝟏

𝟑
 
𝟐

=  a=3             :الوسط الثالث.     𝟗
𝟏

𝟑
 
𝟑

                              

 a= 1           الرابع: الوسط
𝟏

𝟑
 
𝟒

         :الخامس الوسط،    
𝟏

𝟑
 =a 

𝟏

𝟑
 
𝟓

 

𝐫  عندما =  
𝟏

𝟑
,𝟐𝟕  الهندسٌة      الأوساط فأن    𝟗, 𝟑, 𝟏,

𝟏

𝟑
 

𝐫عندما وبنفس الطرٌقة نجد الأوساط الهندسٌة   = −
𝟏

𝟑
   

,𝟐𝟕−هً:   الأوساط الهندسٌةف  𝟗, −𝟑, 𝟏, −
𝟏

𝟑
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𝐒𝐧 = 𝐚 + 𝐚𝐫 + 𝐚𝐫𝟐 + 𝐚𝐫𝟑 + ⋯ + 𝐚𝐫𝐧−𝟏  …  𝟏  

𝐫𝐒𝐧 = 𝐚𝐫 + 𝐚𝐫𝟐 + 𝐚𝐫𝟑 + 𝐚𝐫𝟒 + ⋯ + 𝐚𝐫𝐧 + ⋯  𝟐  

 ∴  𝐒𝐧 =
𝐚 𝟏 − 𝐫𝐧 

𝟏 − 𝐫
    ,    𝐫 ≠     قانون المجموع    𝟏

𝐒𝟔 =

𝟔𝟒 𝟏 −  
𝟏
𝟐 

𝟔

 

𝟏 −
𝟏
𝟐

=
𝟔𝟒 − 𝟏

𝟏
𝟐

= 𝟏𝟐𝟔 

,𝐚 هً  rواساسها   aالهندسٌة التً حدها الاول  لٌةالمتتا    𝐚𝐫, 𝐚𝐫𝟐, 𝐚𝐫𝟑, … حدا من   nفأذا اخترنا   

,𝐚   المتتالٌة فتكون الحدود المختارة هً 𝐚𝐫, 𝐚𝐫𝟐, 𝐚𝐫𝟑, … , 𝐚𝐫𝐧−𝟏  

 :هو 𝐒𝐧ومجموع هذه الحدود واالذي ٌرمز له  بالرمز 

 ٌنتج: r فً  (1)طرفً  بوبضر

 ( نحصل على:1من ) (2) وبطرح المعادلة

𝐒𝐧 − 𝐫𝐒𝐧 = 𝐚 − 𝐚𝐫𝐧  ⟹ 𝐒𝐧 𝟏 − 𝐫 = 𝐚 𝟏 − 𝐫𝐧  ⟹ 𝐒𝐧 𝟏 − 𝐫 = 𝐚 𝟏 − 𝐫𝐧  

,𝐚 فان المتتالٌة الهندسٌة تصبح  r=1كان  اما اذا 𝐚, 𝐚, …         :من الحدود nوٌكون المجموع الى   

𝐒𝐧 = 𝐚 + 𝐚 + 𝐚 + ⋯ ⟹ 𝐒𝐧 = 𝐧𝐚 

 
,𝟐   المتتالٌة الهندسٌة منالأولى  لثمانٌة ا الحدود جد مجموع 𝟔, 𝟏𝟖, 𝟓𝟒, …  . 

     :,n=8 r=3  ،a=2                              ، ∵   𝐒𝐧 =
𝐚 𝟏−𝐫𝐧 

𝟏−𝐫
 

𝐒𝟖 =
𝟐 𝟏−𝟑𝟖 

𝟏−𝟑
=

𝟐 𝟏− 𝟑 𝟖 

𝟏−𝟑
⟹ 𝐒𝟖 =

𝟐 𝟏−𝟔𝟓𝟔𝟏 

−𝟐
= 6560 

,𝟔𝟒  للمتتالٌة الهندسٌة 𝐒𝟔 احسب  𝟑𝟐, 𝟏𝟔, …  . 

𝐚 = 𝟔𝟒 ,   𝐧 = 𝟔 , 𝐫 =
𝟏

𝟐 
 

 

 [4-4-3]:مجموع متتالٌة هندسٌة نهائٌة
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𝐒𝐧 =
𝐚 𝟏 − 𝐫𝐧 

𝟏 − 𝐫
=

𝒂

𝟏 − 𝒓
 −

𝒂𝐫𝐧

𝟏 − 𝒓
   ;    −𝟏 < 𝐫 <    قانون مجموع المتتالية الهندسية الانهائية    𝟏

 

 

 

ٌصلح لكل المتتالٌات المنتهٌة وغٌر المنتهٌة على حد  الهندسٌةالمتتالٌة  الذي اعطً لمجموع حدود تعرٌفالإن    

لحسابٌة غٌر المنتهٌة فلا ٌمكن إٌجاد المجموع لحدودها كافة لأن المجموع إما ٌكون أالمتتالٌات  حالة سواء. وفً 

 كبٌرا جدا أو صغٌرا جدا.

 .....-5-4-3-2-1-ولا         ...   +17+13+9+5+1فمثلا لانستطٌع إٌجاد :

 .مختلفٌة غٌر المنتهٌة ) اللانهائٌة( فأن الامر أما بالنسبة للمتتالٌة الهندس

زٌادة كبٌرة غٌر محددة. nتقترب من الصفر كلما زادت  (rn)فأن 

 فرض لدٌك المتتالٌة الهندسٌة اللانهائٌة ا .𝐒𝐧البٌانً الذي ٌوضح بعض القٌم الى 
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟒
,
𝟏

𝟖
,
𝟏

𝟏𝟔
, … فانك سوف    

   sum   الجزئًٌسمى المجموع   𝐒𝐧،  الأولى للمتتالٌة الهندسٌة  nللحدود   𝐒𝐧  تستطٌع إٌجاد المجموع للمتتالٌة

Partial   فٌما ٌلً الجدول والرسم وللمتتالٌة الهندسٌة 

 

 

 

 المتتالٌة الهندسٌة اللانهائٌة مجموع[ 5-4 ]

 T0tal The Infinite Geometric Sequence 

من الرسم البٌانً ٌمكن 

ملاحظة أنه كلما إزدادت 

كلما إقتربت قٌم  nقٌم 

 partialالمجموع الجزئً 

sum   .من الواحد الصحٌح

r| 𝟏|هذا المقٌاس هو  >.    
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 `

 

 تمارٌن

 

  
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟒
,
𝟏

𝟖
, …   

∵ 𝐒∞ =
𝐚

𝟏 − 𝐫
 =

𝟏 𝟐 

𝟏 −  𝟏 𝟐  
= 𝟏 

  
𝟏

𝟐
,
𝟑

𝟖
,
𝟗

𝟑𝟐
, …   

𝐚𝟏 =
𝟏

𝟐
  ,   𝐚𝟐 =

𝟑

𝟖
, 𝐫 =

𝟑
𝟖
𝟏
𝟐

=
𝟑

𝟒
 

𝐒∞ =
𝐚

𝟏 − 𝐫
𝐚𝟏  بالتعويض                     =

𝟏

𝟐
  ,    𝐫 =

𝟑

𝟒
 

∴ 𝐒∞ =
𝟏 𝟐 

𝟏 𝟒 
= 𝟐      

  

 علٌه فأن قانون اٌجاد مجموع المتتالٌة الهندسٌة ٌكون: 

 

   :     𝐫 ≤ 𝐫    او    𝟏− ≥ 𝟏  

  إن وجد:التالٌة هندسٌة اللمتتالٌة اجد مجموع 

  إن وجد:التالٌة هندسٌة اللمتتالٌة اجد مجموع 

 للإختبار هل ٌوجد مجموع للمتتالٌة. rأولا ٌجب إٌجاد قٌمة  

𝐫 =  
𝟑

𝟒
 <  ولهذا المجموع موجدود  بماان  𝟏
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𝐚 𝟑                    𝐛 𝟒                  𝐜 𝟗                   𝐝 𝟏𝟐 

 

 

 

 لكل متتالٌة هندسٌة فٌما ٌلً: 𝐧⬚جد (1

a)   𝐚𝟏 = 𝟏𝟐  , 𝐚𝟓 = 𝟗𝟕𝟐 , 𝐫 = −𝟑 

b)   𝐚𝟏 = −𝟓    ,      𝐫 = 𝟐        ,   𝐧 = 𝟏𝟒 

c)   𝐚𝟏 = 𝟐     , 𝐚𝟔 = 𝟒𝟖𝟔  , 𝐫 = 𝟔 

d)   𝐚𝟏 = 𝟐𝟒𝟎𝟏 ,     𝐧 = 𝟓 , 𝐫 = −
𝟏

𝟕
 

e)   𝐚𝟏 = 𝟔𝟐𝟓  , 𝐫 = 𝟎. 𝟒  ,   𝐧 = 𝟖 

f)   𝐚𝟑 = 𝟑𝟔   , 𝐚𝟔 = 𝟗𝟕𝟐,    𝒓 = 𝟏𝟎    

 

 :مماٌلً لكل متتالٌة هندسٌة 𝐬𝐧جد   (2

 

a) 𝐚𝟏 = 𝟏     ,  𝐚𝟔 = −𝟐𝟒𝟑     , r = -3 

b) 𝐚𝟏 = 𝟕𝟐        , r = 
𝟏

𝟐
  , n =7                

 

 

 اذا علمت أن:جد مجموع المتتالٌة الهندسٌة اللانهائٌة، (3

a)   𝐚𝟏 = 𝟒     ،    𝐫 =
𝟓

𝟕
    

b)   𝐚𝟏 = 𝟏𝟒        𝐫 =
𝟕

𝟒
 

وأساسها  6إن مجموع المتتالٌة الهندسٌة اللانهائٌة والتً حدها الأول (4
𝟏

𝟐
 ٌساوي: 

 

 

 

 [ 4-5]تمــازيـه 
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 الأهداف السلوكٌة

𝐎𝐀       , 𝐎𝐁        

𝛉°  ,d  

∆ 𝐀𝐁𝐂 

sin 𝛉 

cos 𝛉 

tan 𝛉 

(cos 𝛉, sin 𝛉) 
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اضياث والري يهتم بالحظاباث  ٌعتبر مىضىع المثلثاث وحظابها فسعا مهما من فسوع السٍ

 . واضلاعهالخاصت بالمثلث من حيث شواًاه 

وقد ظهس هرا العلم مىر شمن بعيد ولم ًكن علما مظتقلا براجه واهما كان ضمن مىاضيع 

اضياث القدًمت وخاصت ضمن مىضىع علم الفلك الري اهتم به الاوظان هتيجت لما  السٍ

ساه في الكىن من شمع وقمس وكىاكب وحسكتها  .ًتأمله وٍ

مصس وبابل، حيث قاض البابليىن الصواًا ف طىت عسف الحظاب المثلثي في الآفقبل أزبعت  

ت فيثاغىزض  ىن القدماء حالاث خاصت لىظسٍ بالدزجاث والدقائق والثىاوي. وقد عسف المصسٍ

 كاهىا ٌعسفىن أن المثلث الري أطىال أضلاعه 
ً
من الىحداث الطىليت هى  5،  4،  3، فمثلا

ت واطتعملىا هره القاعدة في عمل الصواًا ال  قىائم عىد بىائهم الأهسام.مثلث قائم الصاوٍ

في القسن الثاوي قبل الميلاد وضع الفلكي اليىهاوي هيبازكىض جدول مثلثي لحل المثلثاث حيث 

ت  ولم جكن القيمت التي اطتخدمها  7,5°بدزجاث مقدازها  180°حتى وصل  7,5°بدا من الصاوٍ

لكي بطليمىض عام اطتخدم الف 300هيبازكىض لىصف القطس )هق( محددة ،ولكن بعد مض ي 

( لأن اليىهاهيين قد أخروا هظام الأزقام الظتيىيت البابلي، وفي هفع عصس 60قيمت )هق=

با، طىز الهىىد هظاما لحظاب المثلثاث ٌعتمد على دالت الجيب وليع على دالت  بطليمىض جقسٍ

 .الىجس التي اعتمد عليها اليىهاهيىنآ

الميلادي، وزث الفلكيىن المظلمىن التراث اليىهاوي وفي نهاًت القسن الثاوي الهجسي / الثامن  

اث الأطاطيت في الحظاب  والهىدي واطتخدمىا دالت الجيب، كما وضعىا العدًد من الىظسٍ

 .المثلثي

ركس بعض المؤزخ اض ي العسبي هصير الدًن الطىس ي هى اول من فصل حظاب  ىنآوٍ ان السٍ

ركس ان اصطلاح ) الظل ( مأخ ىذ من ظلال الاجظام وقد ذكس لاول مسة المثلثاث عن الفلك ،وٍ

 في القسن السابع الهجسي /العاشس الميلادي من قبل العالم العسبي أبى الىفا البىشجاوي .

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقــدمــة
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X 

 

 

 الزاوٌة بأنها:عرف الطالب فً مراحل دراسٌة سابقة على مفهوم تلقد -

  و نرمز لها بالرمز        𝐎𝐁و         𝐎𝐀 وضلعٌها  Oٌمثل زاوٌة رأسها -

  (AOB∢  ) أو (BOA∢ : حٌث أن ) 

AOB∢  )الاول( ًضلعها الابتدائ𝐎𝐀        )ًوضلعها النهائً )الثان ,𝐎𝐁       . 

BOA∢  )الاول( ًضلعها الابتدائ𝐎𝐁        )ًوضلعها النهائً )الثان ,𝐎𝐀       . 

AOB∢m  =BOA∢m. 

 

 

 

 

 

 .        𝐎𝐁ا الثانًوضلعه        𝐎𝐀ها الاول عزاوٌه موجهة ضل ∢AOBفٌه  فمثلا:  
 

 

 

 

 

 

 

تكون الزاوٌة الموجهة فً الوضع القٌاسً فً المستوى الدٌكارتً, إذا كان رأسها نقطة 
الموجب , وضلع انتهائها ٌقع فً أحد  X الأصل, وضلع ابتدائها ٌقع على المحور

   .الأرباع الأربعة أو على أحد المحاور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Angle: الزاوٌة  [ 1-5]

 Directed Angle    الزاوٌة الموجهة : [5-1]تعرٌف

هً الزاوٌة التً ٌتم مراعاة الترتٌب فً ضلعٌها عند تسمٌتهما لتمٌزها عن 

  وٌة الاعتٌادٌة.االز

 

 : الزاوٌة الموجهة بالوضع القٌاسً [1-1-5]
 

A 

O 

B 

( 1-5شكل )  

X 

Y Y 

X 𝜽 𝜽 

 ثانيالربع ال  ول  الاربع ال

X 

Y Y 

𝜽 𝜽 

 ثالثالربع الرابع    الربع ال

(2-5شكل  )  

X 
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 الزاوٌة الموجهة ٌكون :قٌاس 

a)دوران موجبا اذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائً الى الضلع النهائً عكس 

 كما فً  الساعة عقرب

 

b) دورانسالبا اذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائً الى الضلع النهائً مع 

 عقرب الساعة كما فً 

 

 

 

 

 

 

 

ٌوجد هناك العدٌد من الوحدات المختلفة لقٌاس الزواٌا الا ان اهمها واكثرها 

 هما :استخداما 

   Degree measureالتقدٌر الستٌنً ) القٌاس الستٌنً(  -1

   Radian measureالتقدٌر الدائري )القٌاس الدائري او النصف قطري(  -2

 

 

 

 

(  360ٌتم فً هذا القٌاس تقسٌم الزاوٌة التً تمثل دورة كاملة الى ) 

قوسا متساوٌا , قٌاس كل منها ٌسمى )درجة ستٌنٌة ( والتً اعتمدت 

1كوحدة لقٌاس الزواٌا فً هذا التقدٌر والتً ٌرمز لها بالرمز ) 
o

 .) 

 

 X الضلع الابتدائً

Y 

X 
Y 

 الضلع الابتدائً

 ( 4-5شكل )

 :القٌاس الموجب والقٌاس السالب للزاوٌة الموجهة  [ 2-1-5]

  Degree Measure     : القٌاس الستٌنً [1-1-2-5]

 : التقدٌر الستٌنً والتقدٌر الدائري لقٌاس الزاوٌة [ 2-5]

 Measure of Angle     : قٌاس الزاوٌة  [1-2-5]

 ( 3-5شكل )
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(  90°الزاوٌة القائمة تقابل قوسا طوله ٌساوي ربع محٌط الدائرة لذلك فأن قٌاس الزاوٌة القائمة هو )   علٌه فان

 ( درجة. °180درجة وقٌاس الزاوٌة المستقٌمة )

( وحدة متساوٌة كل منها تسمى ) دقٌقة( واحدة وٌرمز لها بالرمز  60لقد قسمت الدرجة الستٌنٌة الواحدة الى )

 . ′′𝟏( وحدة متساوٌة كل منها تسمى ) ثانٌة ( واحدة وٌرمز لها بالرمز  60ت الدقٌقة الواحدة الى )(, كما قسم𝟏′)

  1ºدقيقة =   60= 𝟔𝟎′
   ′𝟏ثانية =  60 = 𝟔𝟎′′

 
 

 .ثانٌة ( بالتقدٌر الستٌنً    15 و درجة  75اكتب الزاوٌة التً قٌاسها )  

         

 

 .ثانٌة ( بالتقدٌر الستٌنً   20دقٌقة و 55درجة و 95ا ) اكتب الزاوٌة التً قٌاسه 

 
 

 

75
º 
   15'' 

95
º 
 55'  20'' 



 123 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( النصف قطري  اوبالقٌاس الدائري ٌعتبر النظام الثانً لقٌاس الزواٌا وٌسمى كذلك ) 

الذي تحصره زاوٌة مركزٌة فً دائرة  ( L) وٌعتمد هذا القٌاس على طول القوس 

 زاوٌة مركزٌة . (∢AOB)حٌث ان  , كما فً  ( r) نصف قطرها 

 

 
 

 

الدوائر متحدة المركز تكون فٌها النسبة بٌن طول قوس اي زاوٌة مركزٌة وطول 

 -حٌث أن : كما فً  نصف قطر دائرتها المناظرة تساوي مقدارا ثابتا.

  =مقدارا ثابتا 
⌒
𝐌𝐍
𝐎
=

⌒
𝐀𝐁
𝐎𝐀

=
⌒
𝐂𝐃
𝐎𝐂

 

 -علٌه فأن :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Radian Measure    : القٌاس الدائري [ 2-1-2-5]

مقدارا ثابتا =
 طول القوس الذي تحصره الزاوية المركزية

 طول نصف قطر دائرتها
 

L 

B 

A 
O 

r 

r 

(5-5شكل )  

M 

B 

L 

N 

D 

C 
O 

A 

(6-5شكل )  

  Radian Measure   لقٌاس الدائريا:  [ 5-2]تعرٌف 

الذي تحصره الزاوٌة المركزٌة فً دائرة ما (  L)هو النسبة بٌن طول القوس 

 . ( d) والذي نرمز له بالرمز  ( r)ونصف قطر تلك الدائرة  

 

 حقٌقــة هنـدسٌـة



 124 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⇒ 

 

 

 

L .ٌمثل طول القوس الذي تحصره الزاوٌة المركزٌة = 

r . ٌمثل نصف قطر الدائرة = 

d . ٌمثل القٌاس الدائري ) النصف قطري( للزاوٌة المركزٌة = 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝐝 =
𝐋

𝐫
 

 

𝐋 =  𝐝  × 𝐫 

 مــلاحظــة

ذا كان اL = r  زاوٌة   1=فأن قٌاس الزاوٌة بالتقدٌر الدائري

 .نصف قطرٌة 

 اذا كانL = 2r  زاوٌة   2=فأن قٌاس الزاوٌة بالتقدٌر الدائري

 .... الخ  نصف قطرٌة

 مــلاحظــة

 قطرٌة (.الصف نتسمى وحدة قٌاس الزواٌا فً التقدٌر الدائري بالـ ) الزاوٌة 
 

 قطرٌة الالزاوٌة نصف :  [ 5-3]تعرٌف 

ٌساوي نصف قطر  تحصر قوسا طولهوالتً تسمى الزاوٌة المركزٌة فً دائرة ما 

  كما فً  . radقطرٌة وٌرمز لها بالرمز البالزاوٌة نصف   هذه الدائرة

r 

(     7-5شكل )  
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𝐝 =
𝐋

𝐫
      ⇒    𝐫 =

𝐋

𝐝
 ⇒  𝐫 =

𝟏𝟐

𝟒
= 𝟑 𝐜𝐦 

𝟏° =
𝛑

𝟏𝟖𝟎°
 ≃ 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓  𝐫𝐚𝐝      (نصف قطرية ) 

𝟏  𝐫𝐚𝐝 =  
𝟏𝟖𝟎°

𝛑
 ≃ 𝟓𝟕. 𝟐𝟗𝟓𝟕°  

, جد قٌاس الزاوٌة  ( 30cm)تحصر قوسا طوله ( 15cm)زاوٌة مركزٌة فً دائرة طول نصف قطرها   

 .بالتقدٌر الدائري

                                                       L=30 cm   ,  r=15 cm  

𝐝 =
𝐋

𝐫
    ⇒   𝐝 =

𝟑𝟎𝐜𝐦

𝟏𝟓𝐜𝐦
= 𝟐  𝐫𝐚𝐝          قطرٌةالمن الزواٌا نصف  

 

, جد طول (  cm 12)تحصر قوسا طوله  قطرٌةالنصف من الزواٌا  (rad 4)زاوٌة مركزٌة قٌاسها   

 .نصف قطر الدائرة 

  d=4   ,   L=12 cm   

 

 

 

و أن هذا المحٌط ٌقابل   𝟐𝛑𝐫))ٌساوي  ( r )بالاعتماد على معرفتنا السابقة بأن محٌط الدائرة التً نصف قطرها 

, علٌه فأن قٌاسها الدائري ٌساوي  𝟐𝛑𝐫))وطول قوسها  ( 360º)الزاوٌة المركزٌة التً قٌاسها الستٌنً ٌساوي 

((𝟐𝛑 زاوٌة نصف قطرٌة. 

 

 

 -نستنتج أن :بالقٌاس الستٌنً ومن ذلك  ( 360º) بالقٌاس الدائري تعادل قطرٌةالنصف من الزواٌا  𝟐𝛑)بمعنى ان ) -

 

 : العلاقة بٌن التقدٌرٌن الستٌنً والدائري للزواٌا   [3-5]

𝐝 =  
𝐋

𝐫
 =  

𝟐𝛑𝐫

𝐫
 =   𝟐𝛑   
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              -حٌث ان:  

 

 

 

 

 

 

 

 

زاوٌة نصف قطرٌة,  ( d) وقٌاسها الدائري (  °𝛉)اذا كانت لدٌنا زاوٌة قٌاسها الستٌنً 

لتحوٌل قٌاس الزاوٌة من القٌاس الستٌنً الى الدائري  لاتٌةعلٌه ٌمكن أستخدام العلاقة ا

 -وبالعكس :

 

 

 

 
 

 -حٌث ان :

 تستخدم للتحوٌل الى القٌاس الدائري. (2)العلاقة 

 تستخدم للتحوٌل الى القٌاس الستٌنً. (3)العلاقة 

 

 

 

 

 

 

 

 مــلاحظــة

 : التحوٌل من القٌاس الستٌنً الى الدائري وبالعكس  [1-3-5]

𝐝

𝛉°
 =  

𝛑

𝟏𝟖𝟎°
      …     (𝟏) 

𝐝 =
𝛑

𝟏𝟖𝟎°
  ×   𝛉°  … (𝟐) 

𝟑𝟔𝟎° = 𝟐𝛑   𝐫𝐚𝐝 ∶  نصف قطرية  

𝟏𝟖𝟎° =  𝛑  𝐫𝐚𝐝   ∶  نصف قطرية   

𝟗𝟎° =   
𝛑

𝟐
   𝐫𝐚𝐝  ∶  نصف قطرية  

         

𝛉° = 𝐝 ×  
𝟏𝟖𝟎°

𝛑
     … (𝟑) 
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𝛉° = 𝐝 ×
𝟏𝟖𝟎°

𝛑
    ⇒   𝛉° =

𝟏

𝟐
 𝛑 ×

𝟏𝟖𝟎°

𝛑
 

(𝟏. 𝟏𝛑   ,   
𝟑

𝟒
 𝛑   ,   𝟑. 𝟓𝛑 ) 

 

 .جد القٌاس الستٌنً لها  , قطرٌةالنصف من الزواٌا  (rad 5)الدائري  زاوٌة قٌاسها 
 

 𝛉° = 𝐝 ×
𝟏𝟖𝟎°

𝛑
    ⇒   𝛉° = 𝟓 ×

𝟏𝟖𝟎°

𝛑
     

   ⇒  𝛉° ≃ 𝟐𝟖𝟔. 𝟑𝟔°  
 

) الدائريزاوٌة قٌاسها  
𝟏

𝟐
 .جد القٌاس الستٌنً لها  , قطرٌةالنصف من الزواٌا  (   

 

   ⇒  𝛉° = 𝟗𝟎°    
 

 :الاتٌة الى القٌاس الستٌنً  قطرٌةالنصف حول الزواٌا 

a)  𝛉° = 𝐝 ×
𝟏𝟖𝟎°

𝛑
 ⇒   𝛉° = 𝟏. 𝟏𝛑 × 

𝟏𝟖𝟎°

𝛑
  ⇒  𝛉° = 𝟏𝟗𝟖°          

 

b)   𝛉° = 𝐝 ×
𝟏𝟖𝟎°

𝛑
 ⇒   𝛉° =

𝟑

𝟒
𝛑 × 

𝟏𝟖𝟎°

𝛑
  ⇒  𝛉° = 𝟏𝟑𝟓°  

 
 

 

c)   𝛉° = 𝐝 ×
𝟏𝟖𝟎°

𝛑
 ⇒   𝛉° = 𝟑. 𝟓𝛑 × 

𝟏𝟖𝟎°

𝛑
  ⇒  𝛉° = 𝟔𝟑𝟎°  
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𝐝 =
𝛑

𝟏𝟖𝟎°
 ×  𝛉° ⇒   𝐝 =

𝛑

𝟏𝟖𝟎°
 × 𝟕𝟓°  

 ⇒  𝐝 =
𝟓

𝟏𝟐
  𝛑    𝐫𝐚𝐝:    زاوية نصف قطرية 

  𝐝 =
𝛑

𝟏𝟖𝟎°
 ×  𝛉°   ⇒     𝐝 =

𝛑

𝟏𝟖𝟎°
 × 𝟐𝟐𝟓°   

  ⇒  𝐝 =    
𝟓

𝟒
  𝛑    𝐫𝐚𝐝:   زاوية نصف قطرية 

   𝐚)    𝐝 =
𝛑

𝟏𝟖𝟎°
 ×  𝛉° ⇒ 𝐝 =

𝛑

𝟏𝟖𝟎°
 × 𝟑𝟐𝟎°  

      ⇒  𝐝 =
𝟏𝟔

𝟗
  π       𝐫𝐚𝐝:   زاوية نصف قطرية

  𝐛)    𝐝 =
𝛑

𝟏𝟖𝟎°
 ×  𝛉° ⇒ 𝐝 =

𝛑

𝟏𝟖𝟎°
 × 𝟏𝟒𝟎 °  

      ⇒  𝐝 =
𝟕

𝟗
  π     𝐫𝐚𝐝:  زاوية نصف قطرية  

 𝐜)    𝐝 =
𝛑

𝟏𝟖𝟎°
 ×  𝛉° ⇒ 𝐝 =

𝛑

𝟏𝟖𝟎°
 × 𝟔𝟎 °  

      ⇒  𝐝 =
𝛑

𝟑
     𝐫𝐚𝐝:  زاوية نصف قطرية  

 ., جد قٌاسها الدائري  ( °75) زاوٌة قٌاسها الستٌنً 
 

   

 ., جد قٌاسها الدائري ( °225) زاوٌة قٌاسها الستٌنً 
 

 

 

 :من القٌاس الستٌنً الى القٌاس الدائري الآتٌة حول الزواٌا 

(320°, 𝟏𝟒𝟎°, 𝟔𝟎°)    
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𝐝 =
𝐋

𝐫
     ⇒    𝐝 =

𝟐𝟖 𝐜𝐦

𝟏𝟐 𝐜𝐦
   

 ⇒ 𝐝 ≃ 𝟐.    زاوية نصف قطرية     𝟑

𝛉° = 𝐝 ×
𝟏𝟖𝟎°

𝛑
   ⇒   𝛉° = 𝟐. 𝟑 ×  

𝟏𝟖𝟎°

𝛑
  

  ⇒  𝛉° ≃ 𝟏𝟑𝟏. 𝟖𝟒°    

𝐝 =
𝛑

𝟏𝟖𝟎°
  ×  𝛉°   ⇒   𝐝 =

𝛑

𝟏𝟖𝟎°
  × 𝟏𝟒𝟎°  

 ⇒   𝐝 =  
𝟕

𝟗
  𝛑    زاوية نصف قطرية   

𝐝 =  
𝐋

𝐫
     ⇒     

𝟕

𝟗
  𝛑 =

𝐋

𝟏𝟎
      

⇒   𝐋 =  
𝟕

𝟗
 𝛑  × 𝟏𝟎   ⇒   𝐋 ≃ 𝟐𝟒. 𝟒 𝐜𝐦   

 ر

جد قٌاسها  الدائري  , (cm 24 ) فً دائرة طول قطرها (cm 28)زاوٌة مركزٌة تحصر قوسا طوله 

 .وقٌاسها الستٌنً 

 

r= رقط دائرة     

𝟐
=

𝟐𝟒

𝟐
= 𝟏𝟐 

 

 

 

جد طول القوس المقابل لهذه , (10cm) فً دائرة طول نصف قطرها  (°140) زاوٌة مركزٌة قٌاسها

 .الزاوٌة 
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𝐝 =
𝛑

𝟏𝟖𝟎°
  ×  𝛉°   ⇒   𝐝 =

𝛑

𝟏𝟖𝟎°
  × 𝟏𝟐𝟎°  

⇒   𝐝 =  
𝟐

𝟑
  𝛑    زاوية نصف قطرية   

𝐝 =  
𝐋

𝐫
     ⇒     

𝟐

𝟑
  𝛑 =

𝟖

𝐫
    

⇒   𝐫 =  
𝟐𝟒

𝟐𝛑
    ⇒   𝐫 ≃ 𝟑. 𝟖𝟐 𝐜𝐦   

 

 .جد نصف قطر  دائرتها , (8cm)وطول القوس المقابل لها  (°120)زاوٌة مركزٌة قٌاسها 
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 :من التقدٌر )القٌاس( الستٌنً الى التقدٌر )القٌاس( الدائري  الآتٌةحول الزواٌا (1

 

a) 45°           b) 200°           c) 165°            d) 100° 
 

 :من التقدٌر الدائري الى التقدٌر الستٌنً  الآتٌة حول الزواٌا النصف قطرٌة(2

 

a)
𝟓

𝟖
  𝛑          b)  

𝛑 

𝟐
             c)  

𝟕

𝟔
 𝛑              d) 

𝟏

𝟓 
 

 

 15)جد القٌاس الدائري والستٌنً للزاوٌة المركزٌة التً تقابل قوسا طوله  (cm 10)دائرة طول نصف قطرها (3

cm)  . 
 

 .جد طول القوس المقابل لهذه الزاوٌة  , (cm 15)فً دائرة طول نصف قطرها  (120°)زاوٌة مركزٌة قٌاسها (4

 
  .  (cm 12)فً دائرة نصف قطرها  (cm 20)جد التقدٌر الدائري للزاوٌة المركزٌة التً تحصر قوسا طوله (5

 
جد قٌاسها الدائري وقٌاسها الستٌنً , (cm 20)فً دائرة طول قطرها ( cm 25)زاوٌة مركزٌة تحصر قوسا طوله (6

.   

 

  [5-1]تمـــارين 
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ان المثلث هو شكل هندسً مكون من ستة عناصر  تالمراحل الدراسٌة السابقة تعلم خلال
 هً اضلاعه الثلاثة وزواٌاه الثلاث .

 (𝛉)ٌقابل الزاوٌة الحادة      𝐀𝐁  وفٌه الضلع Bقائم الزاوٌة فً  𝐀𝐁𝐂 ∆فٌه  

( وٌسمى بالضلع )المجاور( 𝛉ٌجاور الزاوٌة )      𝐁𝐂وٌسمى بالضلع )المقابل( والضلع 

 الذي ٌقابل الزاوٌة القائمة بالوتر اي ان :     𝐀𝐂وٌسمى الضلع 
 

       𝑨𝑩       المقابل = 

        𝑩𝑪      المجاور = 
 

    𝐀𝐂       الوتر = 
 

 

نسب مهمة  عدٌدة الا اننا سنتناول ثلاث( 𝛉)ان النسب المثلثٌة المرتبطة بالزاوٌة الحادة 

حٌث ان كل واحدة (  𝛉 =tan 𝛉, ظا  𝛉 = cos 𝛉, جتا   𝛉 =sin 𝛉جا ) هً 

 .𝐀𝐁𝐂 ∆ من هذه النسب تمثل النسبة بٌن اثنٌن من اطوال اضلاع المثلث 

 

 

 

 -: اي ان

  =  𝛉جٌب الزاوٌة      
 المقابل

الوتر
 وليكتب :   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sin /cos /tan  لزواٌــــا حــــادةالنســــب المثلثٌــــة : [ 4-5]
 

 :النســــــب الـمثلثٌـــــــة [ 1-4-5]

 Sine  جٌب الزاوٌة :[5-4]تعرٌف

قائم   𝐀𝐁𝐂 ∆فً  𝛉)تسمى النسبة بٌن طول الضلع المقابل للزاوٌة الحادة ) 

 .(sin 𝛉)وٌرمز له بالرمز  ةوطول الوتر بجٌب الزاوٌ الزاوٌة

 

ل
المقاب

 

A 

B C 
𝜽 

( 8-5شكل )  

𝐬𝐢𝐧𝛉 =  
المقابل

الوتر
 =  

𝐀𝐁

𝐀𝐂
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 -اي ان :

  =  𝛉 جٌب تمام الزاوٌة 
 المجاور

الوتر
 وٌكتب :  

 

 

 

 

 

 

 

 
 -اي ان :

  =  𝛉 ظل الزاوٌة   
  المقابل
المجاور

 : وٌكتب   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cosine  جٌب تمام الزاوٌة  : [5-5]تعرٌف  
 

قائم   𝐀𝐁𝐂 ∆فً  𝛉)تسمى النسبة بٌن طول الضلع المجاور للزاوٌة الحادة )

 .(cos 𝛉)وطول الوتر بجٌب تمام الزاوٌة وٌرمز له بالرمز  الزاوٌة

 

𝐜𝐨𝐬𝛉 =  
المجاور

الوتر
=  

𝐁𝐂

𝐀𝐂
    

 Tangentالزاوٌة ظل :  [ 5-6]تعرٌف 
 

والضلع  المجاور لها  𝛉)تسمى النسبة بٌن طول الضلع المقابل  للزاوٌة الحادة )

 (.tan 𝛉)ٌرمز له بالرمز  والذي بظل الزاوٌة القائم الزاوٌة  𝐀𝐁𝐂 ∆فً 

 

𝐭𝐚𝐧 𝛉 =  
المقابل
المجاور

 =   
𝐀𝐁

𝐁𝐂
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(𝐀𝐁)𝟐 + (𝐁𝐂)𝟐  =  (𝐀𝐂)𝟐 

 
𝐀𝐁

𝐀𝐂
 
𝟐

+  
𝐁𝐂

𝐀𝐂
 
𝟐

= 𝟏 

  𝐭𝐚𝐧 𝛉 =  
𝐀𝐁

𝐁𝐂
    

𝐭𝐚𝐧 𝛉 =  
(𝐀𝐁 𝐀𝐂 )

(𝐁𝐂 𝐀𝐂 )
 =  

𝐬𝐢𝐧 𝛉

𝐜𝐨𝐬 𝛉
 

 

 

∆ 𝐀𝐁𝐂 الزاوٌة فً  قائمB   فٌه الزاوٌة (𝛉 ) ٌة حادة , بتطبٌق زاو

  مبرهنة فٌثاغورس علٌه نجد أن :

  -نحصل على : 𝟐(𝐀𝐂) على  وبقسمة الطرفٌن 

 -التالٌة :والذي ٌعطٌنا العلاقة 

 

 

ستخدام العلاقات اب 𝛉 (𝐭𝐚𝐧 𝛉) ظل الزاوٌة الحادةلاحظ انه ٌمكن الحصول على ـــ  

 -التالٌة :

 

( 𝐀𝐂على الوتر )( 𝐁𝐂) والضلع المجاور (𝐀𝐁)بقسمة كل من الضلع المقابل  ـــ 

  -:على العلاقة التالٌة نحصل

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     : بعض العلاقات لحساب المثلثات [5-5]

𝐬𝐢𝐧𝟐𝛉 + 𝐜𝐨𝐬𝟐𝛉 = 𝟏  

  ∴   𝐭𝐚𝐧 𝛉 =  
𝐬𝐢𝐧 𝛉

𝐜𝐨𝐬 𝛉
  

A 

B 

C 
𝜽 

 ( 9-5شكل )
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𝐚) 𝐀𝐂              𝐛) 𝐬𝐢𝐧𝐀      𝐜) 𝐜𝐨𝐬𝐀        𝐝) 𝐬𝐢𝐧 𝐂      𝐞) 𝐜𝐨𝐬 𝐂 

     𝐀𝐁 = 𝟖𝐊     , 𝐁𝐂 = 𝟏𝟓𝐊    

   ∴  𝐀𝐂 = 𝟏𝟕𝐤 

 

ة ( زاوٌ 𝛉الزاوٌة )  و  Bالزاوٌة فً  قائم  𝐀𝐁𝐂 ∆  الشكل المجاولر فيه

 :حسب كل مما ٌأتً ا ,حادة 
a) 𝐬𝐢𝐧 𝛉           b) 𝐜𝐨𝐬 𝛉          c) 𝐭𝐚𝐧 𝛉 

a)    𝐬𝐢𝐧 𝛉 =
𝐀𝐁

𝐀𝐂
 =  

𝟑𝐊

𝟓𝐊
 =  

𝟑

𝟓
    

 
 

b)   𝐜𝐨𝐬 𝛉 =  
𝐁𝐂

𝐀𝐂
 =   

𝟒𝐊

𝟓𝐊
= 

𝟒

𝟓
  

 
 

c)   𝐭𝐚𝐧 𝛉 =  
𝐀𝐁

𝐁𝐂
 =   

𝟑𝐊

𝟒𝐊
= 

𝟑

𝟒
  

 

∆ 𝐀𝐁𝐂 الزاوٌة فً  قائمB ,  ( فاذا علمت ان𝐭𝐚𝐧 𝐜 =
𝟖

𝟏𝟓
 , ) 

 :أحسب كل مما ٌأتً 

     (𝐭𝐚𝐧 𝐜 =
𝟖

𝟏𝟓
 ) 

                                             a):-  

     (𝐀𝐂)𝟐 = (𝐀𝐁)𝟐 + (𝐁𝐂)𝟐    

⇒ (𝐀𝐂)𝟐 = (𝟖𝐤)𝟐 + (𝟏𝟓𝐤)𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 

A 

3K 
5K 

C 

4K 

𝜽 

A 

B 

C 

 

8K 

15K 
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b)  𝐬𝐢𝐧 𝐀 =  
𝐁𝐂

𝐀𝐂
  =  

𝟏𝟓𝐊

𝟏𝟕𝐊
 =  

𝟏𝟓

𝟏𝟕
  

 

c) 𝐜𝐨𝐬 𝐀 =  
𝐀𝐁

𝐀𝐂
 =  

𝟖𝐊

𝟏𝟕𝐊
 =   

𝟖

𝟏𝟕
  

 

d)𝐬𝐢𝐧 𝐂 =  
𝐀𝐁

𝐀𝐂
 =  

𝟖𝐊

𝟏𝟕𝐊
  =  

𝟖

𝟏𝟕
  

 

e)  𝐜𝐨𝐬 𝐂 =  
𝐁𝐂

𝐀𝐂
 =   

𝟏𝟓𝐊

𝟏𝟕𝐊
 =  

𝟏𝟓

𝟏𝟕
 

 

 
 

 

 

 

 حقٌقة هندسٌة 

( هما زاوٌتان متتامتان وٌكون جٌب °𝟗𝟎الزاوٌتان اللتان مجموعهما ٌساوي ) 
 احدهما ٌساوي جٌب تمام الاخرى والعكس صحٌح .
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  𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓° =   
𝐀𝐁

𝐀𝐂
  =   

𝐊

 𝟐 𝐊
=

𝟏

 𝟐
   

  𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟓° =   
𝐁𝐂

𝐀𝐂
  =

𝐊

 𝟐 𝐊
=   

𝟏

 𝟐
   

  𝐭𝐚𝐧 𝟒𝟓° =   
𝐀𝐁

𝐁𝐂
  =

𝐊

 𝐊
=   𝟏 

 
 

 

,°𝟔𝟎تعتبر الزواٌا الخاصة ) 𝟒𝟓° , ( زواٌا ذات اهمٌة بالغة فً موضوع  𝟑𝟎°

  ً  تً: من التفصٌل , وكما ٌأ حساب المثلثات , علٌه سنتناول كل من هذه الزواٌا بش

 
 

∆ 𝐀𝐁𝐂 الزاوٌة فً  قائمB  والمتساوي الســــاقٌن فٌه قٌاس كل من الزاوٌتٌن

 .  ( °𝟒𝟓الباقٌتٌن ٌساوي  )

   
𝐀𝐁 =  𝐁𝐂 =   𝐊  

 

    𝐀𝐂 =    𝟐  𝐊     
 

ــ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,°𝟔𝟎: النسب المثلثٌة للزواٌا الخاصة)  [ 6-5] 𝟒𝟓° , 𝟑𝟎° )  

 °𝟒𝟓:الزاوٌة التً قٌاسها  [1-6-5]

 

45° 

45° 

10-5الشكل   

K 

K 

C 

B 

A 
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  𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎° =   
𝐁𝐃

𝐀𝐁
  =

𝐊

𝟐𝐊
=   

𝟏

𝟐
   

 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟎° =   
𝐀𝐃

𝐀𝐁
  =

 𝟑 𝐊

 𝟐 𝐊
=    

 𝟑

𝟐
   

  𝐭𝐚𝐧 𝟑𝟎° =   
𝐁𝐃

𝐀𝐃
  =  

𝐊

 𝟑 𝐊
= 

𝟏

 𝟑
   

  𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎° =   
𝐀𝐃

𝐀𝐁
  =  

 𝟑 𝐊

 𝟐 𝐊
=  

 𝟑

𝟐
   

  𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎° =   
𝐁𝐃

𝐀𝐁
  =

𝐊

 𝟐𝐊
  
𝟏

𝟐
   

  𝐭𝐚𝐧 𝟔𝟎° =   
𝐀𝐃

𝐁𝐃
  =

 𝟑 𝐊

𝐊
=   𝟑   

 
 

∆ 𝐀𝐁𝐂 ضلع ٌساوي  كل  متساوي الاضلاع فٌه طول (2K )  وقٌاس كل

⊥    𝐀𝐃)  . فاذا رسمنا (  °𝟔𝟎)زاوٌة من زواٌاه تساوي  𝐁𝐂     )   ًكما ف

   -فأننا سوف نجد ان : 

 m∢ CAD =m∢BAD =  30°  

= 𝐁𝐃                                                                        -ن :اكذلك ف  𝐃𝐂 = 𝐊 

= 𝐀𝐃                  -ستخدام مبرهنة فٌثاغورس نجد ان :اــ وب      𝟑  𝐊 

ــ   

a)( 𝟑𝟎النسب المثلثٌة للزاوٌة°  ): ًه- 

b)( هً: °𝟔𝟎النسب المثلثٌة للزاوٌة )-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (°𝟔𝟎( والزاوٌة التً قٌاسها ) °𝟑𝟎: الزاوٌة التً قٌاسها)  [2-6-5]

A 

C D B 

30° 

60° 

 𝟑 𝑲 

( 11-5الشكل )  

90° 

K 
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𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎° 𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎° + 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓° 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟓° =  
𝟏

𝟐
 × 

𝟏

𝟐
 + 

𝟏

 𝟐
 × 

𝟏

 𝟐
   

                         =  
𝟏

𝟒
 + 

𝟏

𝟐
    

           =
𝟑

𝟒
 

𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟎° 𝐭𝐚𝐧 𝟔𝟎° + 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟒𝟓° =  
 𝟑

𝟐
 ×  𝟑  +  

𝟏

 𝟐
 
𝟐

 

  =  
𝟑

𝟐
  + 

𝟏

𝟐
   

= 𝟐            

- 

, °𝟔𝟎) علٌه ٌمكن وضع النسب المثلثٌة للزواٌا الخاصة  𝟒𝟓° ,  ( بالجدول الاتً: 𝟑𝟎°

 𝟑

𝟐
 

𝟏

 𝟐
 

𝟏

𝟐
 

𝟏

𝟐
 

𝟏

 𝟐
 

 𝟑

𝟐
 

 𝟑 1 
𝟏

 𝟑
 

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎° 𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎° :قٌمة العددٌة لما ٌأتًالجد  + 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓° 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟓° 

 

𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟎° 𝐭𝐚𝐧 𝟔𝟎°       -جد القٌمة العددٌة لما ٌأتً : + 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟒𝟓°  
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𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟒𝟓° + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟒𝟓° + 𝐭𝐚𝐧𝟐𝟔𝟎° =  
𝟏

 𝟐
 
𝟐

+  
𝟏

 𝟐
 
𝟐

+   𝟑 
𝟐 

                               =  
𝟏

𝟐
 + 

𝟏

𝟐
+ 𝟑 

            = 𝟒 

𝐬𝐢𝐧𝟔𝟎° 𝐜𝐨𝐬𝟑𝟎° + 𝐜𝐨𝐬𝟔𝟎 𝐬𝐢𝐧𝟑𝟎° =   
 𝟑

𝟐
 × 

 𝟑

𝟐
+ 
𝟏

𝟐
 × 

𝟏

𝟐
 

               =  
𝟑

𝟒
+ 
𝟏

𝟒
  

    = 𝟏 

 𝟐 ( 𝐜𝐨𝐬𝟐𝟒𝟓° + 𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐𝟒𝟓 ) + 𝐭𝐚𝐧𝟐𝟒𝟓°     

 𝟐 ( 𝐜𝐨𝐬𝟐𝟒𝟓° + 𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐𝟒𝟓 ) + 𝐭𝐚𝐧𝟐𝟒𝟓° =   𝟐    
𝟏

 𝟐
 
𝟐

+ 𝟐 
𝟏

 𝟐
 
𝟐

  + (𝟏)𝟐     

                                        =   𝟐   
𝟏

𝟐
+
𝟐

𝟐
 + 𝟏  

                        =   𝟐  
𝟑

𝟐
 + 𝟏 

                  =  
𝟑 𝟐

𝟐
+ 𝟏  

                     =   
𝟑 𝟐 + 𝟐 

𝟐
 

 

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟒𝟓°جد القٌمة العددٌة لما ٌأتً : + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟒𝟓° + 𝐭𝐚𝐧𝟐𝟔𝟎°    

𝐬𝐢𝐧𝟔𝟎° 𝐜𝐨𝐬𝟑𝟎°   جد القٌمة العددٌة لما ٌأتً : + 𝐜𝐨𝐬𝟔𝟎 𝐬𝐢𝐧𝟑𝟎° 

 -جد القٌمة العددٌة لما ٌأتً : 
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𝐬𝐢𝐧 𝛉 =  
𝐲

𝟏
= 𝐲 

𝐜𝐨𝐬 𝛉 =  
𝐱

𝟏
= 𝐱 

 ∴  𝐭𝐚𝐧 𝛉 =  
𝐬𝐢𝐧 𝛉

𝐜𝐨𝐬 𝛉
      

𝐁 = (𝐱, 𝐲  ) = ( 𝐜𝐨𝐬 𝛉 , 𝐬𝐢𝐧 𝛉  )   …  (𝟏) 

 

 

 

 

 

ستخدام دائرة الوحدة نعمل على اعادة تعرٌف النسب المثلثٌة بأعتبارها دوال مثلثٌة ابـــ    

 وكما ٌأتً : 
زاوٌة موجهة فً وضعها القٌاسً حٌث ) ∢( 𝛉 AOBفٌه الزاوٌة  ــ    

 .         𝐎𝐁وضلعها النهائً          𝐎𝐀رأسها هو نقطة الاصل وضلعها الابتدائً 
𝐁           اي ان : Bاحداثًٌ النقطة  (x,y)ـــ لتكن      = (𝐱, 𝐲 ) 

: 

 تكون :    Bفأن احداثًٌ النقطة  مما تقدم -

 

 

   ∢. AOB هي نقطة مثلثية للزاولية Bعلٌه فأن  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(𝟑𝟔𝟎°, 𝟐𝟕𝟎°, 𝟏𝟖𝟎°, 𝟗𝟎°, 𝟎°) 

    : : دائرة الوحدة والنسب المثلثٌة للزواٌا [ 7-5]

 

 The Unit Circleدائرة الوحدة  :  [5-7]تعرٌف 
 

( ونصف قطرها ٌساوي وحدة 0,0هً الدائرة التً ٌكون مركزها نقطة الاصل )
                .   طولٌة واحدة 

 : دائرة الوحدة والنسب المثلثٌة [1-7-5]

(0,1) 

(1,0) 

(0,0) 

(-1,0) 

(0,-1) 

( 12-5شكل )  

Y 

X A 

B(x,y) 

O 

𝜽 

(13-5الشكل )  

  النقطة المثلثٌة: [ 5-8]تعرٌف 

 .الوحدةهً نقطة تقاطع الضلع النهائً للزاوٌة الموجهة بالوضع القٌاسً  مع دائرة 
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(𝐜) 𝐭𝐚𝐧 𝛉 =   
𝐲

𝐱
  =

𝐬𝐢𝐧 𝛉

𝐜𝐨𝐬 𝛉
=  

𝟎. 𝟖

𝟎. 𝟔
 =   

𝟒

𝟑
  

في وضعها  ) ∢ ( 𝛉 AOB الموجهةالزاوليةدائرة وحدة وفيها  Uلتكن  
𝐁 هايتنتمي الى الدائرة واحداثي B القياسي و النقطة = (𝟎. 𝟔, 𝟎. , فجد كل  ( 𝟖

  𝐬𝐢𝐧 𝛉          (𝐛) 𝐜𝐨𝐬 𝛉          (𝐜) 𝐭𝐚𝐧 𝛉 (𝐚)               مما ٌأتً:

 

 نجد ان: (1)من العلاقة 
∵ (𝐱, 𝐲) = ( 𝐜𝐨𝐬 𝛉 , 𝐬𝐢𝐧 𝛉 )                (𝟎. 𝟔, 𝟎. 𝟖 ) = ( 𝐜𝐨𝐬 𝛉 , 𝐬𝐢𝐧 𝛉 )   
 (𝐚) 𝐬𝐢𝐧 𝛉 =   𝟎. 𝟖      
(𝐛) 𝐜𝐨𝐬 𝛉 =  𝟎. 𝟔       

 

 

, 𝐬𝐢𝐧𝛉)  ـ ٌمكن تحدٌد اشارات الدوال المثلثٌة 𝐜𝐨𝐬𝛉 , 𝐭𝐚𝐧 𝛉 ) باعتماد دائرة

 (:2-5)وكما فً الجدول  () كما فً  الزاوٌة الربع الذي تقع فٌهالوحدة 
 

 

 

,°𝟑𝟔𝟎)ا ٌمكن وضع النسب المثلثٌة للزواٌــ  𝟐𝟕𝟎°, 𝟏𝟖𝟎°, 𝟗𝟎°, فً  (𝟎°

 -: ( وكما ٌأت5ً-3الجدول )
 

0 -1 0 1 0 

1 0 -1 0 1 

 0 غير معرف 0 غير معرف 0

           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دائرة الوحدة واشارات الدوال المثلثٌة  [2-7-5]

ول الا ربعال  الثانيربع ال 

ثالثالربع ال رابعالربع ال   

جميع النسب 

 موجبة

sin 

Cos tan 

X 

Y 

(14-5شكل )  
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   𝐱𝟏  =  −𝐱      ،   𝒚𝟏  = 𝐬𝐢𝐧 𝛉 

𝟏)  𝐬𝐢𝐧 ( 𝟏𝟖𝟎° −  𝛉) =  𝐲𝟏 = 𝐬𝐢𝐧 𝛉 

𝟐)  𝐜𝐨𝐬 (𝟏𝟖𝟎° −  𝛉 ) = 𝐱𝟏 = −𝐱 =  −𝐜𝐨𝐬 𝛉  

 𝐭𝐚𝐧 ( 𝟏𝟖𝟎 ° −  𝛉 ) =  
𝐬𝐢𝐧 ( 𝟏𝟖𝟎° −  𝛉 )

𝐜𝐨𝐬 (𝟏𝟖𝟎° −  𝛉 )
 =  

𝐬𝐢𝐧 𝛉

−𝐜𝐨𝐬 𝛉
 

=  −𝐭𝐚𝐧 𝛉        

 

 

 

𝐬𝐢𝐧 𝛉 وفٌها  ( Oوالتً مركزها ) ــ باستخدام دائرة الوحدة     = 𝐲 

𝐜𝐨𝐬 𝛉وكذلك   = 𝐱    وبأعتماد تطابق المثلثٌن القائمً الزاوٌة∆ 𝐁𝐎𝐂   و

∆ 𝐁𝟏𝐎𝐂𝟏  : ونستنتج أن-  

   𝐁𝐂  =  𝐁𝟏𝐂𝟏      ،     𝐂𝐎 = 𝐂𝟏𝐎   

 

 

ـــ بالاعتماد على ما تقدم ٌمكن اٌجاد النسب المثلثٌة للزواٌا التً تقع فً الربع الثانً  

 -الذي ٌكون موجب وكما ٌأتً:  𝐬𝐢𝐧 𝛉والتً تكون جمٌعا سالبة عدا  
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝛉 𝛜  𝟎, 𝟗𝟎°) 
°𝟏𝟖𝟎: النسب المثلثٌة للزاوٌة ) [8-5] − 𝛉  (  :حٌث إن 

 ∴ 𝐬𝐢𝐧  ( 𝟏𝟖𝟎° − 𝛉) =  𝐬𝐢𝐧 𝛉    

  ∴   𝐜𝐨𝐬  (𝟏𝟖𝟎° −   𝛉 ) =  −𝐜𝐨𝐬 𝛉 

∴ 𝐭𝐚𝐧 ( 𝟏𝟖𝟎° −  𝛉) =  −𝐭𝐚𝐧 𝛉 

 

5-15  
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 = 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓° =   
𝟏

 𝟐
             

            =  − 𝐜𝐨𝐬  𝟔𝟎° =  −  
𝟏

𝟐
              

                𝐜)      𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟓𝟎° =  𝐭𝐚𝐧(  𝟏𝟖𝟎° − 𝟑𝟎° ) 

  =  −𝐭𝐚𝐧 𝟑𝟎 =  −
𝟏

 𝟑
  

 

  -قٌمة العددٌة لكل مما ٌأتً  :الجد 

a)  𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟑𝟓°         b) 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟐𝟎°         c) 𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟓𝟎° 

a)       𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟑𝟓° =   𝐬𝐢𝐧 ( 𝟏𝟖𝟎° − 𝟒𝟓° ) 

b)       𝐜𝐨𝐬  𝟏𝟐𝟎° =   𝐜𝐨𝐬  ( 𝟏𝟖𝟎° − 𝟔𝟎° ) 
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 -جد القٌمة العددٌة لكل مما ٌأتً :(1

 

a) 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎° 𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎° + 𝐬𝐢𝐧 𝟗𝟎° − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟗𝟎° 

       

b) 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟎° 𝐭𝐚𝐧 𝟔𝟎° + 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟒𝟓° − 𝐜𝐨𝐬 𝟗𝟎°  

 

c) 𝐜𝐨𝐬 𝟗𝟎° + 𝟐𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟓° + 𝟒𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎°  

 

d) (𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎° + 𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎°) (𝟑𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎° − 𝐭𝐚𝐧 𝟑𝟎°) 

 

e) 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎° + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟔𝟎° − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝟒𝟓° 
 

 

 

 -جد القٌمة العددٌة لكل مما ٌأتً :(2

 

a) 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟐𝟎°    ,    𝐭𝐚𝐧  𝟏𝟐𝟎°  

     

b) 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟑𝟓°    ,    𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟑𝟓°  

 

c) 𝐬𝐢𝐧  𝟏𝟓𝟎°    ,    𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟓𝟎°  
 

 

 

3)∆ 𝐀𝐁𝐂  الزاوية في  قائمB  ( فيه الزاوية ,𝛉 زاوي )ة حادة , فأذا عممت أن   

    (𝐬𝐢𝐧 𝛉 =   
𝟒

𝟕
,  𝐭𝐚𝐧 𝛉  , أوجد قيمة كل من    (   𝐜𝐨𝐬 𝛉  ؟ 

 

  [5-2]تمـــارين 



 146 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 -جد القٌمة العددٌة لكل من المقادٌر الاتٌة : (4           

a)   𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟓𝟎°  +   𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟐𝟎°  
    

b)   𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟑𝟓°  −    𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟓𝟎° 
 

c)   𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟐𝟎° −   𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟓𝟎°  −   𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟑𝟓°  
 

 -أثبت أن :( 5
 

a)  𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎° 𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎° + 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟎° 𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎° =   𝐬𝐢𝐧 𝟗𝟎°   

 

b)   𝟐𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎° 𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎° =   𝐬𝐢𝐧  𝟔𝟎° 𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎°  
 

c)     𝐭𝐚𝐧  𝟔𝟎°−𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎°
𝟏+ 𝐭𝐚𝐧𝟔𝟎°𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎°

=
𝟏

 𝟑
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𝛉 

𝐦 𝐀𝐁     

ax + by + c = 0 

𝐋𝟏      ⫽ 𝐋𝟐      
 
   𝐦𝟏 = 𝐦𝟐 

𝐋𝟏      ┴ 𝐋𝟐      
 
  𝐦𝟏 × 𝐦𝟐 = -1 
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ياهند ييي  يايلييييييي  اييييدال ييتييياح ياهند ييي  ي لدي يييي  يا فيييل ياضياتيييياس ياة، ييييةي       
فييضا يارفضفيي  ياضياتييي  ياييال يييدض  ياهند يي  ياين يييةي  ا ييا ةاح ياهند يي  ياديةاضيييي    ييل 

  إ يفرال نظام يلإلدي ياس ار ادئ ياج ض ايايلييل.
ي يفرل ياهند   يايليييي   شةل اي ي  فيل يازيايياا اياهند ي  يايي يةيي  ةريا ير يل ي  يا  
ياييال  نييل ايييي   ييا ل رجييا س ياهند يي  ياج ضييي  اياهند يي  يايزاتيييي  اياهند يي  ياريةيفيي  

 يالا ا ي . اياهند  
فل ياةضن يالادل اشض ياري،دل  ضأى ااام ياضياتياس يار يم ارض ياخييام ا، ي   ايي   يين 
ياج ض اياهند   ريجهاح نلا يلإيجاه ياصليح لين  ااد ايل  د يازضيغ ياراجياد  يين ياج يض 

خييا  يافددل اياج ض ياهند ل رن خ،ل ياليال ياهند ي  ايرفاد س يايةفي ي  يافاري  ااةين يا
 يانهائي  ييس فيرا  فد ر  ديةاضس.
لةق يياضيس رهر  نشض ا فل ارل ا   [1650-1596]يافاام يازضن ل ضيني  ديةاضس 

 . (1637)اناين  ياهند  . ةيب  اي يافرل  اايغ  يازضن ي  انُشض اام
ي يخدم ياهند   يايليييي  نظاراح إلدي ياح ي رل يانظام ياديةاضيل  ن    اصالب يازةض  
ي  ا ي  ضيني  ديةاضس ايض ي  ين ياهند   اياج ض ا ل ير يل ةل نةي  فل يار ياى   فد ا 

 (.0 0ان ر يةيرين ريفاردين يييةيان فل نةي  ي رل نةي  ي صل )
ا ييا ايياام ضياتييياس  يياا فضن ييل ي صييل ريين   [1665-1601]ةييان )  ييييض دل فيضرييا (

اهند   يايليييي  ان ديةاضس ا د يلصل ايل يا  ا ين فل يياض ياهند   يايليييي   يةي ب ي
نيييائم ريييياض  فييل يارجييال ااةنيي  اييم ييييرةن ريين نشييض ا  ا ييد ةييان ريين يا يي ا ين فييل يييياض 

 ياهند   يايليييي .
ايارلياض  Xي رل يار يةيران ياريفاردين رلياضل ي ليدي ياس فياارلاض ي فةيل  يا يارلياض 

 ر ياى  إايائها يلدي ين ايل خي ي اديد.ايلدد را   يانةاي فل يا Yياضأ ل  ا يارلاض 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يارةـــدرــ 
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  يةيييان راج ييي   نهيييا اةييي  ييجييياه  أن جريييي  يااايييييا ياريشيييض  فيييل     

نرييده ايييل ي ييييةاري   Xلضةيي  اةييضب يا يياا . يرييا يار يييةيم يايييال  يةييي  رليياض
 ييييل  Xليييييل يةيفيييي  فيةييييان يااياييييي  ياراج يييي  يارلصيييياض   ينيييي  ا ييييين رليييياض 

 ا فيةييان اياييي  ياريييل إريي Xر يييةيم راياييياح ارليياض اياييي  ياريييل  يرييا ياي ةييان يا

 .°𝟏𝟖𝟎 أا𝟎°
 

 

 ير ل اياي  ريل يار يةيم.

 
اييي  فنننيا يرةين يا يا  اارا ةانس اياي  ياريل يرةن ين يةان 

 -أن ن ينيم را ييل:

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Slope’s Angleريل  يا: اياي  [ 1-6]

 :  [6-1]يفضيف 

 يار يةيم ارلاضةل رن يفضف اياي  ريل يار يةيم  ننها يااياي  يارلصاض   ين   

 X-axis  .الإيجاه ياراجب  
 

 

 اندرا يةان اياي  ياريل ظل اياي  ياريل يةان. 

 ن )اندرا يةان اياي  ياريل  ايةان  [𝐭𝐚𝐧 𝛉فل ياض )   

 يا انل يةان  اا اح [.

 يرا ياي ةان يار يةيم راياياح ارلاضX  فنن ريي  صزضيح. 

ياي ةييان يار يييةيم راياييياح ارليياضY  اراديييا ايييل رليياض [X  يل ين  ]

𝐭𝐚𝐧 ] ن غيض رفضف  فإن ريي   اياي  ياريل  𝟗𝟎° =
𝟏

𝟎
 ]. 

 

( 1-6شكم )  

X 

Y 



 
152 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل 

  

  =
−𝟐 − 𝟏

𝟒 − 𝟕
 

𝐭𝐚𝐧𝛉 = 𝟏
 
  𝛉 = 𝟒𝟓° 

 

 
   

نلديض ياخي يار يةيم )ترن جري  ي لدي ياس لإيفي ض ياريل فل ياضياتياس  يا ا     
 ريل ياخي يار يةيم   هاا   ا يخديم رزا يم ياج ض اياهند  .ايرةن ل اب  . ياديةاضيي (

 فيرةن يلديد ريل ياررا  فل ةل نةي  رن نةاي يارنلنل. يرا فل يايلييل )اي  فل رنهجنا(
 
 
 
 
 
 
 
 

ايضف  ي  زل ايل ي ضض .فناي  دي يايضف ي  زل اي يم  يم يضيةا ايل لائي  ضأ يا 

 ا نا ق  فيدي ان يالائي فنن يضف  ي ايل ي دأ  ا نا ق يال ي  زل فن،لظ ين ي نلديض 

 ي دأ يدضيجيا ا اي را ي رل  ااريل.

,𝟕 يار يةيم ياراض  اانةييين ينلديضجد    . م جد ايايي   𝟐−,𝟒 ، 𝟏
      

                           𝚫𝐲
𝚫𝐱

=
𝐲𝟐−𝐲𝟏

𝐱𝟐−𝐱𝟏
 يار يةيم ينلديض

∴
𝚫𝐲

𝚫𝐱
= 𝟏            

 .X الإيجاه ياراجب ارلاض  °𝟒𝟓أل أن  اي يار يةيم يصن  اياي   دض ا  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 The Slope of the Line: ريل يار يةيم     [ 2-6]

𝚫𝐲

𝚫𝐱
=
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

 

  The Slope ياريل -: [6-2]يفضيف 

يال يايغيض  [Y-axis]ل نن  يان     ين يايغيض فل ي لدي ل ياصاد

 انةييين رفياريين ينيريان اير يةيم.  [X-axis]فل ي لدي ل يا ينل

 𝟕, 𝟏  

 𝟒,−𝟐  

𝟒𝟓° 

 (2-6شكم )
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فإن ريل  𝛉 ل  𝐗ر  يلإيجاه ياراجب ارلاض   𝐋فها يار يةيم صناي ةانس يااياي  يايل يإف

  أن : أل 𝛉= ظل يااياي    𝐋يار يةيم 
 
 
 
 

 
مع   𝐋التي صنعيا المستقيم  𝛉  الزاوية (tan)ظل  ليث ير ل ياريل،لظ ن-

 بحيث أن :  X الإتجاه الموجب لمحور
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ريل يار يةيم ياي ايرس اياي  ريي  [ 1-2-6]

  -: [6-3]يفضيف 

 نن  ظل يااياي  يايل يصنفها  يفضف ريل يار يةيم إاي ايرس اياي  ريي 

 . X ر  ي يجاه ياراجب ايرلاض  𝑳يار يةيم 

 

𝐦𝐋 = 𝐭𝐚𝐧 𝛉 

𝛉 ∈ [𝟎, 𝟏𝟖𝟎°  ⧵  {𝟗𝟎°} 

(3-6ياشةل  )  
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 𝐦 = 𝐭𝐚𝐧𝛉°       
      𝐦 = 𝐭𝐚𝐧𝟏𝟐𝟎°  

    ∴    𝐦 = 𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟖𝟎° − 𝟔𝟎°  

        𝐦 = −𝐭𝐚𝐧𝟔𝟎°⟹−𝐭𝐚𝐧𝟔𝟎° = − 𝟑 ⟹ 𝐦

= − 𝟑 
∴  𝐦 = −𝟏. 𝟕𝟑𝟐 

  𝐦 =  𝐭𝐚𝐧𝛉  

 ∴ 𝐦 =  𝐭𝐚𝐧𝟔𝟎° =  𝟑 

مع الإتجاه الموجب  °𝟏𝟐𝟎 جد ريل يار يةيم ياال يصن  اياي   يا ها 
 .Xلمحور

 يضيزاا  اياي  يا راا ي فد ان  يفةيا فلينظض ضجل يال يائض  
 .را ريل يار يةيم ياال يض ي ياضجل  اايائض ، (𝟔𝟎°)

    

    - :- 

 

 

 

h 

𝟔𝟎° 

 

 

  ناك ا،    ين ياريل اض م يار يةيراس:  
 فإن يار يةيم يةان فل صفاد رن جه    0 >إاي ةان ياريل راجب

 ياراجب. Xيرلاض ايايرين 
 جه   يال  فإن يار يةيم يةان فل   اي 0 <إاي ةان ياريل  ااب

 ياراجب. Xيرلاض ايايرين 
 = رايال ي  يةان يار يةيم 0إاي ةان ياريل( يرلاض افةلX.) 

= غيض رفضف(يةان يار يةيم ارادل)رايال )  إاي ةان ياريل

 (.Yيرلاض ا
 

 ي ينياجاس

X 

Y 

𝟏𝟐𝟎° 

 (6-4)شكم
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𝟏  𝐦 =
∆𝐲

∆𝐱
=
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

=
𝟐 − 𝟎

𝟔 −  −𝟒 
=

𝟐

𝟏𝟎
=
𝟏

𝟓
> 𝟎   

𝟐 𝐦 = 
∆𝐲

∆𝐱
=
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

=
𝟒 − 𝟒

𝟒 −  −𝟐 
=
𝟎

𝟔
= 𝟎   

 𝟑  𝐦 =  
∆𝐲

∆𝐱
=
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

=
−𝟏 − 𝟒

𝟏 − 𝟎
=

−𝟓

𝟏
= −𝟓 < 𝟎  

  𝟒   𝐦 =
∆𝐲

∆𝐱
=
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

=
𝟏 − 𝟒

𝟑 − 𝟑
=

−𝟑

𝟎
= ∞   

 

 ؟ جد ريل يار يةيراس يار ين  إلدي يايها فل ةل ررا ييل ر  ياض م 

1-𝐀 −𝟒, 𝟎 , 𝐁 𝟔, 𝟐  
2-𝐂 −𝟐, 𝟒 , 𝐃 𝟒, 𝟒  
3-𝐄 𝟎, 𝟒 , 𝐅 𝟏,−𝟏  
4-𝐆 𝟑, 𝟒 , 𝐍 𝟑, 𝟏  

  

  Xرلاض ييار يةيم فل صفاد رن جه  يايرين ا
 
  

 

  Xانمستقيم موازي نهمحور  
 
  

ياراجب    Xيرلاض اجه  يايرين  يال   اييار يةيم فل 
 
   

 

  Yانمستقيم موازي نمحور  
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5-6شكم )

𝑨 
𝑩 

𝑪 𝑫 𝑬 

𝑭 

𝑮 

𝑵 
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 ∵ 𝐦 =  𝐭𝐚𝐧𝛉 

𝐦 = 𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎°  

∴ 𝐦 =
𝟏

 𝟑
            

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اياييي        X جييد ريييل يار يييةيم ياييال يصيين  ريي  يلإيجيياه ياراجييب ايرليياض 

 (.°𝟑𝟎)رةديض ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6-6شكم )

 (-67شكم )

 (8-6شكم )

 (9-6شكم )

 ياريل ادد رجضد رن ياالديس.-1

 :يار يةيم ادد راجب أل أنن ريل نف لاد ياي ةانس اياي  ياريل -2
a) ليياد   يايييل يصيينفها يار يييةيم   إاي ةانييس يااياييي        𝐦 > أل أن  يريي   𝟎

 .ياريل )ادد راجب( ةرا فل 
b)إاي ةانس اياي  ياريل 𝛉 ياييل يصينفها يار ييةيم 𝑳   رنزضجي        𝐦 < أي  𝟎

 . ياريل )ادد  ااب( ةرا فلأن  ير  
c)إاي ةانس اياي  ياريل 𝛉 يايل يصنفها يار يةيم 𝑳   ر ييةير        𝐦 = أل  𝟎

 . ةرا فل 𝐋         𝑿 يارلاض  أن
d)إاي ةانس اياي  ياريل 𝛉 يايل يصنفها يار يةيم 𝐋  ائر  فيإن  𝐦 = غييض اي  ∞

 . ةرا فل 𝐋      𝐘 يارلاض  رفضف   أل أن

 

 خ،صــــــ 

Y 

𝛉 

𝛉 
 𝐘 لاد 

𝑿 

 

 X 

𝛉 

 رنزضج 

𝐋  

 

 

Y 

X 

Y 

𝐋  

𝟏𝟖𝟎° 𝒎 = 𝟎 

 

 
X 

𝐦 = ∞ 

𝐋  

𝟗𝟎° 

 

 

Y 

X 
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 𝐦 = 𝐭𝐚𝐧𝛉     

                      = 𝐭𝐚𝐧
𝛑

𝟑
= 𝐭𝐚𝐧𝟔𝟎° 

 ∴ 𝐦 =  𝟑               

𝐦 = 𝐭𝐚𝐧𝟏𝟑𝟓°              
              = 𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟖𝟎° − 𝟒𝟓°       

 ∴ 𝐦 = 𝐭𝐚𝐧
𝟓𝛑

𝟑
      

             = 𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎𝟎° 
                             = 𝐭𝐚𝐧 𝟑𝟔𝟎° − 𝟔𝟎°  

              = −𝐭𝐚𝐧𝟔𝟎° 
∴ 𝐦 = − 𝟑     

   ض ايةدراياي    X جد ريل يار يةيم ياال يصن  ر  ي يجاه ياراجب ايرلاض 
𝛑

𝟑
. 

 
 
 ؟°𝟏𝟑𝟓 رةديض ا اياي   Xيجاه ياراجب ايرلاض  جد ريل يار يةيم ياال يصن  ر  ي  
 

m = tanθ    

= −𝐭𝐚𝐧𝟒𝟓°          
∴ 𝐦 = −𝟏                          

 
 

𝟓𝛑 جد ريل يار يةيم ياال يصن  اياي  رةديض ا 

𝟑
 .Xيرلاض ا ر  يلإيجاه ياراجب  

       𝐦 = 𝐭𝐚𝐧 𝛉          
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y -y
2 1=y

𝛉 

A 

B 

∆𝐲 

 
∆𝐱 

 
 

 

,𝐀 𝐱𝟏  اةانييس يانةييييين   يار يييةيراس فييل يار يييال ي لييدي ل يلييد  𝐋ةييان إاي  𝐲𝟏  
,𝐁 𝐱𝟐 ا 𝐲𝟐  ىو:  هرافإن ريل يار يةيم ياراض  يةفان ايي 

 

 

 

 
 

𝐱𝟏  شضي أن يةان ≠ 𝐱𝟐 لاحظ ،. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إاي ايرس رن  نةييين : ريل يار يةيم[2-2-6]

𝐭𝐚𝐧𝛉 =
∆𝐲

∆𝐱
 

∴  𝐦 𝐀𝐁    =
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

 

 رــ،لظــاس

إاي ةان (𝐲𝟐 − 𝐲𝟏 = =    𝐦𝐀𝐁)يفنل أن ريل يار يةيم( 𝟎  يل(، 𝟎
  ريل ةل ر يةيم رايال =  Xيرلاض ايارايال        𝐀𝐁 أن ريل يار يةيم

 .0 ا =
إاي ةان (𝐱𝟐 − 𝐱𝟏 =    (=    𝐦𝐀𝐁) يفنل أن ريل يار يةيم( 𝟎

يارايال        𝐀𝐁أن ريل يار يةيم  أل(   ةري  غيض رفضف  )       

 )ةري  غيض رفضف (. = = ريل ةل ر يةيم رايال ا   Y  يرلاضا

 

 (10-6شكم )

 

 

Y 

X 
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    ∵ 𝐦 =
𝐘𝟐 − 𝐘𝟏
𝐗𝟐 − 𝐗𝟏

  

∴ 𝐦 𝐀𝐁    =
𝟏 − 𝟐

𝟒 −  −𝟑 
 ⟹  𝐦 𝐚𝐛    =

−𝟏

𝟕
  

 ∵ 𝐦 =
𝐘𝟐 − 𝐘𝟏
𝐗𝟐 − 𝐗𝟏

              

∴ 𝐦 𝐎𝐀    =
𝟎 − 𝟐

𝟎 − 𝟒
=

−𝟐

−𝟒
⟹  𝐦 𝐎𝐀     =

𝟏

𝟐
 

𝐱 = 𝟐 

∵ 𝐦 =
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

 

⟹𝐦 =
𝟑− 𝟏

−𝟏 − 𝟐
⟹ 𝐦 =

𝟐

−𝟑
 

   

,𝐀 −𝟑 جد ريل يار يةيم ياراض  اانةييين   𝟐 ،𝐁 𝟒, 𝟏   . 
    

,𝐀 𝟒 جد ريل يار يةيم ياراض  اانةي    ,𝐎  𝟎 ا نةي  ي صل  𝟐 𝟎  . 

    

 

𝐱 نةي  يةاي  ييار يةيرين   جد ريل يار يةيم ياراض   + 𝐲 = 𝟑 

، 𝟑𝐱 − 𝐲 = ,𝟏−    اانةيا 𝟓 𝟑  . 
 

                                     𝐱 + 𝐲 = 𝟑…   𝟏       
𝟑𝐱 − 𝐲 = 𝟓…   𝟐                                  
                         
𝟒𝐱 = 𝟖             ÷ 𝟒      

𝐱 + 𝐲 = 𝟑 ⟹ 𝟐 + 𝐲 = 𝟑 ⟹ 𝐲 =   (1فل رفادا )   X اايفايض ان  ير    1
 (2,1)نةي  يايةاي      

 :(1,3-)،  (2,1)ميم انمستقيم انمار بانىقطتيه  ∴

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (11-6شكم )

𝐀 −𝟑, 𝟐  

𝐁 𝟒, 𝟏  

 

 

Y 

X 

𝐀 𝟒, 𝟐  

𝐎 𝟎, 𝟎  

 (12-6شكم )

 

 

Y 

X 
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∵ 𝐦 =
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

 

                   𝐦 𝐀𝐁    =
𝟏 − 𝟓

𝟐 −  −𝟒 
=

−𝟒

𝟔
=

−𝟐

𝟑
 

𝐦 𝐁𝐂    =
−𝟏 − 𝟏

𝟏 − 𝟐
= 𝟐 

     𝐦 𝐂𝐃    =
𝟐 −  −𝟏 

𝟒 − 𝟏
= 𝟏 

      𝐦 𝐀𝐃    =
𝟐 − 𝟓

𝟒 −  −𝟒 
=

−𝟑

𝟖
 

      𝐦 𝐀𝐂    =
−𝟏 − 𝟓

𝟏 −  −𝟒 
=

−𝟔

𝟓
 

𝐦 𝐁𝐃    =
𝟐 − 𝟏

𝟒 − 𝟐
=
𝟏

𝟐
       

  

ةيل رين يار ييةيراس يارليدد   اانةياي يار يني  يليدي يايها ل رييجيد 

,𝐀 −𝟒    .ةالآيل  𝟓 , 𝐁 𝟐, 𝟏 , 𝐂 𝟏,−𝟏 , 𝐃 𝟒, 𝟐  
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 -أا ح:

,  ياراض  اانةييينجد ريل يار يةيم  𝟐 ,  −𝟐,  ؟ 𝟎

,𝐁 −𝟑 إاي ةانس 𝐡 𝐀 𝟐,   ليث يةان ريل h جد  ير   𝟑
𝟏

𝟐
= 𝐀𝐁      ؟ 

ABC   ر يث ضيا 𝐂 −𝟕, 𝟐 , 𝐁 −𝟐,−𝟖 , 𝐀 𝟏,  ABC جد ريل يار يةيم ياريا ي اير ييث،  𝟔
 .B ض  اانةي ايار
,𝐱  فييل يانةيييي  Xيةيييي  رلييياض   𝑳 يييةيم يار ,𝟔   اانةييي  Yايةيييي  رلييياض  𝟎  اةيييان رييييل يار ييييةيم  𝟎

𝟐 = 𝐀𝐁        فرا  ير x ؟ 

 اةل فةض  فل را ينيل أض   إجا اس  ايلد  فةي رنها صليل . لدد يلإجا   ياصليل  اةل فةض : - انياح:

 فأن ميمو ىو: (1-,2) (1,2)مستقيم يمر بالنقطتين 

𝐚 
−𝟑

𝟒
   𝐛 − 𝟑  𝐜 

𝟒

−𝟓
   𝐝 

𝟒

𝟓
 

 : ا فإن ريل يار يةيم، °𝟒𝟓 رةديض ا يصن  اياي   𝑳 إاي ةان يار يةيم

𝐚  𝟐   𝐛 
𝟏

 𝟐
   𝐜 − 𝟏   𝐝 𝟏 

ABCD ر يييل ليث D=(0,2) ،C=(5,2) ،B=(5,0) ،A=(0,0)  فنن ريل  يضه𝐀𝐂  ا  : 

𝐚 
𝟐

−𝟓
     𝐛 𝟐

𝟓
          𝐜 𝟏

𝟓
         𝐝 𝟐 

,𝐀 𝟏 يرض رلييها  اانةي   𝐂 −𝟐,𝟑 ديئض  رضةا ا  ميل نصف قطرىا ىو :فأن   𝟒

𝐚 
𝟏

𝟑
                 𝐛 3               𝐜 𝟐               𝐝 − 𝟏 

 

 

 ] [ 6-1تماريه 
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𝟐𝐱 − 𝟒𝐲 = 𝟔 

𝟐 𝟐 − 𝟒 −𝟓 = 𝟔 ⟹ 𝟒+ 𝟐𝟎 = 𝟔 ⟹ 𝟐𝟒 = 𝟔  

 ظ
 

,𝐱 ااج رضيب نةي  فل ي لدي ل ير ل  ا ةاح ين ةل  ساةد دض       𝐲   رن ي اديد اأن يل خي ر يةيم فل يار يياى

يةفيان اييي  انييرةن رين ض ير  فةيي نةيييين  لي ا ر  ااك يةزيل ين نفييم يليدي ياي لدي ل يرض  فدد   لصض ا  رن يانة

ففند ض م ياةيف  يار يةير  ياايصي   ين نةييين ارد ا ايل ي ييةاريها رين  ةي، يضفيهيا )ايي   ناايك ليداد ا رييديد( 

 يار يةيم. ااكايل نلصل 

اينةي يااي ف  ايي  . اي رل   yا xانةي ها  ن  ي  صاض   يض ي  ين ي لدي ل  ين نةاي  اةل خي ر يةيم ياجد ا،    

𝐲]  اه ياف،    إ م رفادا   ياخي يار يةيم  انةي ها  ااصاض   = 𝐚𝐱 + 𝐛] ،ليث 𝐚, 𝐛 ∈ 𝐑. 

𝐚𝐱ياخيي   أل اا يخانا يارفادا  + 𝐛𝐲 + 𝐜 = ,𝐚ليث   𝟎 𝐛 ≠ 𝟎,𝐚,𝐛, 𝐜 ∈ 𝐑    ااجدنا  نن  ةيرا فضتينا  يري

,𝐱يلةق يارفادا  أل  نهاي  رن ياةيم اةل رن   yيةان  نااك  ير  اـ 𝐱اـ  𝐲 لةق يارفادا  ا اه ا ياض  اين ي ليدي يني 

x  اy   نن يارفادا اهاه يانةاي يايل اا اصينا  ينها ااجدنا أنها ية  ايل ي يةار  ايلد . فيرةننا ياةال : 

 𝐚𝐱 + 𝐛𝐲 + 𝐜 = 𝟎  

 . ل رفادا  ر يةيم

 

 -:توضيحي  مثال

𝟐𝐱اا يخانا يارفادا   − 𝐲 + 𝟏 = ,𝟐  ن يانةاي ن  ااجدنا 𝟎 𝟓 ,  𝟏, 𝟑 ,  𝟑, ةيها يلةق يارفادا  ااا يخانا  𝟕

 . ي  يلةق رفاداا  فننها  ية  ايل يار يةيم ياايصل  ين يانةاي ياراةاض  يا،ه (3,4)يانةي  

,𝟐   ين ين  يانةي    𝟐𝐱  ية  ايل يار يةيم  𝟓− − 𝟒𝐲 = 𝟔 . 

 نفاض يانةي   رفادا  يار يةيم 

 يايضفان غيض ري اايان∵

 يانةي    ية  ايل يار يةيم. ∴ 

 

 

   ياال يرض  نةييين رفادا  يار يةيم: [3-6]
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𝐚𝐱𝟏 + 𝐛𝐲𝟏 + 𝐜 = 𝟎…   𝟏  
𝐚𝐱𝟐 + 𝐛𝐲𝟐 + 𝐜 = 𝟎…   𝟐  
𝐚𝐱𝟑 + 𝐛𝐲𝟑 + 𝐜 = 𝟎…   𝟑  

𝐚 𝐱𝟐 − 𝐱𝟏 + 𝐛 𝐲𝟐 − 𝐲𝟏 = 𝟎 

∴
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

=
−𝐚

𝐛
 

𝐚 𝐱𝟑 − 𝐱𝟐 + 𝐛 𝐲𝟑 − 𝐲𝟐 = 𝟎 

∴
𝐲𝟑 − 𝐲𝟐
𝐱𝟑 − 𝐱𝟐

=
−𝐚

𝐛
 

 

 ليها ير ل ااك يار يةيم ايل يار ياى يلإلدي ل رن يادضج  ي اال ايس رجا يل يلدي ي  خيي   يار يةيم رفادا  دا رفا

  رفنل:

 {𝐚, 𝐛 ≠ 𝟎, 𝐚, 𝐛, 𝐜, 𝒙, 𝒚 ∈ 𝐑 ∶ 𝐚𝐱 + 𝐛𝐲 + 𝐜 = 𝟎}. 

𝐚𝐱   اي ض ن  ايل أن يارفادا     + 𝐛𝐲 + 𝐜 =   ل رفادا  ر يةيم:   𝟎

,𝐅 𝐱𝟑نزضض ين يانةاي        𝐲𝟑 , 𝐇 𝐱𝟐, 𝐲𝟐 , 𝐃 𝐱𝟏, 𝐲𝟏   ية  ايل ياخي يا يانل ياال ير ي  يارفادا 

 𝐚𝐱 + 𝐛𝐲 + 𝐜 =  فنةال  را أن  اه يانةاي ية  ايل يار يةيم فهل يلةق رفاداي : 𝟎

 -ينيم: 2رن  1ا يضح 

= 𝐦𝐃   أل أن
−𝐚

𝐛
 

 -ينيم: 3رن  2ا يضح 

= 𝐦𝐇   أل أن
−𝐚

𝐛
 

∴ 𝐃𝐇      ⫽  𝐇𝐅     ااةن 𝐃𝐇     , 𝐇𝐅      رشيضةان  اانةي 𝐇 

,𝐃,𝐇 يجب أن يةان يانةاي ايي   𝐅 ايل أ يةار  ايلده. 

ةـخلاص  
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𝐦𝐀𝐂    =
𝐲 − 𝐲𝟏
𝐱 − 𝐱𝟏

 

𝐦𝐀𝐂    = 𝐦𝐀𝐁       

  ∵  
𝐲 − 𝐲𝟏
𝐱 − 𝐱𝟏

=
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

 

  ∴
𝐲 − 𝟒

𝐱 + 𝟑
=

𝟐 − 𝟒

𝟏 −  −𝟑 
 

  ⟹
𝐲 − 𝟒

𝐱 + 𝟑
=

−𝟐

𝟒
 

 

,𝐀𝐁       𝐁 𝐱𝟐لنفرض أن النقطتين المعمومتين عمى المستقيم  𝐲𝟐 , 𝐀 𝐱𝟏, 𝐲𝟏  ،

,𝐂 𝐱وأن النقطة عمى المستقيم  𝐲   فان اي نقطة كما في ،: 

 

 اااك يةان:       𝐀𝐁  فنن ريي   ا نز  ريل       𝐀𝐁 ا جاا رن يار يةيم   𝑨اارا ةان 

 

 

 

 

,𝟏  جد رفادا  يار يةيم ياراض  اانةييين  𝟐 ,  −𝟑, 𝟒  . 

𝐱 يارفادا  يارييا   + 𝟐𝐲 − 𝟓 = 𝟎  
 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐲 − 𝐲𝟏
𝐱 − 𝐱𝟏

=
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

 

 ناإاي ايرس رن  نةيي ر يةيمييجاد رفادا  يا: [1-3-6]

X 

(1,2) 

Y 

(-3,4) 

 (  6-14شكم )

13 -6 شةل   
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−: 𝐀 𝟐,−𝟓 , 𝐎 𝟎, 𝟎 ∵ 

  ∵  
𝐲 − 𝐲𝟏
𝐱 − 𝐱𝟏

=
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

 
𝐲 − 𝟎

𝐱 − 𝟎
=

−𝟓 − 𝟎

𝟐 − 𝟎
 

𝐲

𝐱
=

−𝟓

𝟐
 

 

 .  𝐀 𝟐,−𝟓جد رفادا  يار يةيم ياراض  نةي  ي صل ايانةي   

 

 
𝟓𝐱 يارفادا  يارييا   + 𝟐𝐲 = 𝟎  
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𝐦𝐀𝐁    =
𝐲 − 𝐲𝟏
𝐱 − 𝐱𝟏

 

  𝐲 + 𝟏 =
−𝟐

𝟑
 𝐱 − 𝟓  

𝐦 =
−𝐚

𝐛
=

−𝟐

𝟑
 

 
 
,𝐀 𝐱𝟏يانةي  يارفيار  رن   ل فناي ةانس  mاياال ريي    𝐋 يار يةيم    𝐲𝟏    ا زضض

,𝐁 𝐱أن يانةي  يا اني   ل  𝐲    فنن  اةرا فل: 

 
 

 

 

,𝐱𝟏  ل يارفادا  اير يةيم ياال يرض  اانةي   𝐲𝟏    اريي𝐦. 
 

,𝟓 جد رفادا  يار يةيم ياراض  اانةي      اريي    𝟏−
−𝟐

𝟑
 . 

   𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦 𝐱 − 𝐱𝟏  

∴ يارفادا  يارييا   𝟐𝐱 + 𝟑𝐲 − 𝟕 = 𝟎   
 

𝐲   :          يارفادا  يا ا ة   ااصاض  يا  ة ااند =
−𝟐

𝟑
𝐱 +

𝟕

𝟑
 

 
 ا ريل يار يةيم ااااك يرةن أيجاد ريل يار يةيم رن رفاداي   اتف   xن،لظ أن رفارل 
 - ااصاض  يلآيي :

 
 

. 

   ر،لظينا يارفادا  نز هاا ااك رن خ،ل ايرةن أن نجد ريل يار يةيم  اايضية  ي خضى   

𝟐𝐱 + 𝟑𝐲 − 𝟏 =  𝐲ايل  رفارل   اراةر 𝐱 رفارل  اابفنن ريل يار يةيم يةان  𝟎
 . 

 

    :أن أل 

 

 

 

 

 

 

𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦 𝐱 − 𝐱𝟏     ∴ 

𝐲 =
−𝐚

𝐛
𝐱 −

𝐜

𝐛
 

 رفادا  يار يةيم إاي ايم رن  ياريل انةي   : [4-6]

(15-6شةل )  
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Y 

𝟑𝐱 − 𝐲 + 𝟑 = 𝟎    

  𝐦 =
−𝐚

𝐛
   

 
 𝐦 =

−𝟑

−𝟏
 

𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦 𝐱 − 𝐱𝟏 
 
    𝐲 − 𝟏 = 𝟑 𝐱 + 𝟐   

𝐲 − 𝟏 = 𝟑 𝐱 + 𝟐 
 
   𝟑𝐱 − 𝐲 + 𝟕 = 𝟎 

∵ 𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦 𝐱 − 𝐱𝟏  
𝐲 − 𝟎 = −

𝟏

𝟐
 𝐱 −  −𝟒    

 
    𝟐𝐲 = −𝐱 − 𝟒 

  ∵ 𝐭𝐚𝐧𝟏𝟑𝟓° = 𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟖𝟎° − 𝟒𝟓°  

∴ 𝐭𝐚𝐧𝟏𝟑𝟓°   = −𝐭𝐚𝐧𝟒𝟓°  ⟹  𝐦 = −𝟏          

∴  𝐲 − 𝟏 = −𝟏 𝐱 − 𝟒 ⟹ 𝐲 − 𝟏 = −𝐱 + 𝟒 
 ∴ 𝐱 + 𝐲 − 𝟓 = 𝟎 

 
 

,𝟐−  اانةيي   يايال يريض جيد رفاداي  يار ييةيم   رايايياح ايةيان   𝟏

𝟑𝐱اير يةيم  − 𝐲 + 𝟑 = 𝟎 . 

𝐦)ميل المستقيمات المتوازية متساوية(   = 

ياال ريي  = يار يةيم جد رفادا   
−𝟏

𝟐
,𝟒− نةي  ايرض  اا   𝟎  . 

 

 

,𝟒 يار يييةيم ياريياض  اانةييي  جييد رفادايي    ايريييل  اياييي   ييدض ا   𝟏

 .  X ر  يارلاض  𝟏𝟑𝟓°

 ∵ 𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦 𝐱 − 𝐱𝟏  

 

 

 

 

 

 

X 

𝟏𝟑𝟓° 
(4,1) 

 (  6-16شكم )
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 :إاي ةانس رفادا  يار يةيم  ل   

,𝐚 ليث 𝐛, 𝐜 ∈ 𝐑 ، 𝐚, 𝐛 ≠  رفاح  𝟎

𝐦                         فإن: =
x معامل − 

y معامل
 

𝐛، :   شضي أن    ≠ 𝟎 

,𝐱 ا 𝐲  فل يضف ايلد رن يارفادا. 

𝐚𝐱 :   زضض أن رفادا  يار يةيم  ل  + 𝐛𝐲 + 𝐜 = 𝟎 

𝐚𝐱:           نجد  ا ات  + 𝐜 = 𝟎     

 : Xيارلاض رةي   x ي رل
 

   يار يةيم يرض  اانةي  ∴
−𝐜

𝐚
, 𝟎  

 

𝐛𝐲 :           نجد  ا ات  + 𝐜 = 𝟎 
 

  :Y يارلاض رةي    y ي رل
 

,𝟎  يار يةيم يرض  اانةي  ∴
−𝐜

𝐛
  

,𝟎  يرض  اانةييينيار يةيم  ∴
−𝐜

𝐛
 ،  −𝐜

𝐚
, 𝟎  

 

 إذا عممت معادلتو ميل المستقيم: [1-5-6]

𝐚𝐱 + 𝐛𝐲 + 𝐜 = 𝟎 

∴ 𝐦 =
−𝐚

𝐛
 

𝐱 =
−𝐜

𝐚
 

𝐲 =
−𝐜

𝐛
 

 من معادلتو ميل المستقيم إستنتاج:[5-6]
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𝐦 =
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

 

=
𝟎 −  

−𝐜
𝐛
 

−𝐜
𝐚

− 𝟎
 

𝐲 − 𝐛 = 𝐦 𝐱 − 𝟎  

   

= 
𝐜

𝐛
−𝐜

𝐚

 

 

 

  أل أن يانةي  𝐛ايل  فد  Yيةي  يارلاضا 𝐦ياال ريي   𝐋  ايةن يار يةيم   

,𝟎  ل  Yيايل يةي   ها رلاض  𝐛   فنفاتها فل رفادا  يار يةيم يارفيام رن  

 ريي  انةي  يةايف  فيةان:
 

       𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦 𝐱 − 𝐱𝟏         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐦 =
−𝐚

𝐛
 

 

 ا يي يق ياةانان

 Yايرلاض إيجاد رفادا  يار يةيم إاي ايم رن  ياريل ايارةي   :[2-5-6]

 

𝐲يارفادا  يارييا      = 𝐦𝐱 + 𝐛  
 
  

 

   (17-6ياشةل )
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∴ 𝐲 =
𝟐

𝟓
𝐱 +  −𝟑  

𝟐𝐱 − 𝟓𝐲 − 𝟏𝟓 = 𝟎     
 
المعادلة المطلوبة        ∴ 

𝐛 = 𝟓  ,𝐦 =  𝟑 

 𝐲 =  𝟑𝐱 + 𝟓⟹  𝟑𝐱− 𝐲+ 𝟓 =  المعادلة المطلوبة   𝟎

                 ∴   𝐲 = −𝟑    

يار يةيم ياال ريي  جد رفادا   
𝟐

𝟓
ايل  Yالديس رن رلاض  3ايةي   

 ياجاا يا ااب رن  .

 ∵  𝐲 = 𝐦𝐱+ 𝐛 

 . 𝟑 وميمو  (0,5)بالنقطة  Y  انمحوريةي   المستقيم الذيجد معادلة 

  5هو  Yياجاا يارةياا رن رلاض 

∵ :                             بانتعويض بانقاوون  𝐲 = 𝐦𝐱+𝐛 

 رفاداي  اير يةيم ياال  Yايرلاض ايارةي   ريلياجد  

𝐱 − 𝟒𝐲 − 𝟏𝟐 = 𝟎   . 

  

∵ 𝐦 =
−𝐚

𝐛
  =

−𝟏

−𝟒
      

           𝐦 =
𝟏

𝟒
         

𝐲 =
−𝐜

𝐛
 =

− −𝟏𝟐 

−𝟒
                         ∵                  
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 𝐲 − 𝟎 = 𝐦 𝐱 − 𝐚  

𝐲 =
𝟐

𝟑
 𝐱 − 𝟓  

                   𝟐𝐱 − 𝟑𝐲 − 𝟏𝟎 = 𝟎  
 
المعادلة  المطلوبة    ∴ 

𝐚 = 𝟐  ,𝐦 =
𝟏

𝟒
 

∵ 𝐲 = 𝐦 𝐱 − 𝐚  

𝐲 =
𝟏

𝟒
 𝐱 − 𝟐  

𝟒𝐲 = 𝐱 − 𝟐 

∴ 𝐱 − 𝟒𝐲 − 𝟐 =  المعادلة  المطلوبة      𝟎

 

 

   أل أن يانةي  𝐚 ايل  فد  Xاأن  يةي  يارلاض   𝐦 ريي   ياال  𝑳يار يةيم  ايةن

,𝐚  ل   X رلاضيا يار يةيم  يايل يةي   ها   اايفايض  ةانان رفادا  يار يةيم: ا   𝟎
 

  𝐲 − 𝐲𝟏 =𝐦 𝐱− 𝐱𝟏   

 
 

𝟐المستقيم الذي ميمو جد معادلة  

𝟑
  Xوحدات من المحور  5و يقطع   

 بالاتجاه الموجب.

 𝐲 = 𝐦 𝐱 − 𝐚  

𝟏ميمو= ا (2,0)يرض  اانةي  المستقيم الذي جد معادلة  

𝟒
 . 

 X =2ض ياجاا يارةياا رن رلا

 :    اايفايض  ااةانان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (X)ايرلاضيجاد رفادا  يار يةيم إاي ايم رن  ياريل ايارةي  ي: [ 3-5-6]
 

∴  𝐲 = 𝐦 𝐱 − 𝐚  
 
  

 

(18-6شةل )  
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                    =
−𝟑

−𝟒
 

                  =
𝟑

𝟒
 

                        ∴ 𝐱 =
− −𝟐𝟒 

𝟑
= 𝟖 

                               𝐲  =
− −𝟐𝟒 

−𝟒
= −𝟔 

 

 

اير ييييييةيم   Yايرلييييياضايارةيييييي   X ايرلييييياضجيييييد يارييييييل ايارةيييييي   

𝟑𝐱   ياال رفاداي  − 𝟒𝐲 =  .ض ر ي م ،  𝟐𝟒

𝟑𝐱 − 𝟒𝐲 − 𝟐𝟒 = 𝟎               

= 𝐦 =
−𝐚

𝐛
 الميل

    𝐱 =
−𝐜

𝐚
 Xنهمحور يارةي                

 X (8,0 )نةي  يايةاي  ر  رلاض  ∴

𝐲 =
−𝐜

𝐛
 Yايرلاض يارةي               

 ( 6،0-) هي Yنقطة التقاطع مع محور  ∴

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(19-6شكل )  
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𝐲 − 𝐲𝟏
𝐱 − 𝐱𝟏

=
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

  

𝐲 − 𝟎

𝐱 − 𝐚
=
𝐛 − 𝟎

𝟎 − 𝐚
 

𝐲

𝐱 − 𝐚
=

𝐛

−𝐚
 

𝐛𝐱 + 𝐚𝐲 = 𝐚𝐛      

  ∵
𝐱

𝐚
+
𝐲

𝐛
= 𝟏 

 ∴  
𝐱

−𝟐
+

𝐲

𝟏
𝟏
𝟑

= 𝟏 
 
   

𝐱

−𝟐
+
𝐲

𝟒
𝟑

= 𝟏 

 

 رن 𝐛  اجاايح رةديضه Xيارلاض  رن 𝐚يةي  جاايح رةديضه   𝑳نزيضض أن يار يةيم 

,𝟎   أل أن نةييل يايةاي  Yيارلاض  𝐛 ,  𝐚,   ف اايفايض  ةانان رفادا   𝟎

 يار يةيم:

 :يةان 𝐚𝐛  ااة ر  ايل

 
 

 

 Yارن رلاض  2ياا   يح  ايا ااب جا Xر يةيم يةي  رن رلاض  

𝟏 ياا    يح  ياراجب جاا
𝟏

𝟑
 يار يةيم. جد رفاداي   

𝑿 ينيم (-4) تضب يارفادا  فل

−𝟐
+

𝟑𝐲

𝟒
= 𝟏  

 
    

𝟐𝐱  يارفادا  يارييا   ∴ − 𝟑𝐲 + 𝟒 = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يارفادا  يارييا      ∴
𝐱

𝐚
+

𝐲

𝐛
= 𝟏   

 
  

 

 إيجاد رفادا  يار يةيم ياال يةي  يارلاضين ي لدي يين:[4-5-6]

(20-6شةل)  
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𝐱

∞
+
𝐲

𝐛
= 𝟏 

𝟎 +
𝐲

𝐛
= 𝟏 

𝐱

𝐚
+
𝐲

∞
= 𝟏 

𝐱

𝐚
+ 𝟎 = 𝟏 

 
  فيرةن أن نفي ض يةايف  ر  يارلاض يا ينل  𝐛 ايل  فد  Yايةي  يارلاض   X يةيم يايال يارلاضايةن ادينا ر     

 فل يا،نهاي  فيةان يارفادا  ةالآيل:

 

 ي اال ياصزض اندرا ية م ايل را نهاي  فاانايم يةان صزضيح  أل أن:اارا ةان أل رةديض 

 

 

 فنن يارفادا  يةان:  𝐚 ايل  فد  Xايةي  يارلاض  Yةان يار يةيم يايال يارلاض  أرا إاي

 

 

 

 رفادا  يار يةيم يارايال  لد يارلاضين:[ 5-5-6]
 

𝐲يارفادا  يارييا      ∴ = 𝐛   
 
  

 

𝐱يارفادا  يارييا      ∴ = 𝐚   
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𝐲
−
𝐲
𝟏

𝐱
−
𝐱
𝟏
=
𝐲
𝟐
−
𝐲
𝟏

𝐱
𝟐
−
𝐱
𝟏  

ن
ييي

ايم رن  نة
 إاي 

𝐲
−
𝐲
𝟏
=
𝐦
 𝐱

−
𝐱
𝟏   

ايم ياريل ا 
إاي 

ي 
ى نةا

لد
 إ

𝐲
=
𝐦
𝐱
+
𝐛

 

ايم ياريل ا 
إاي 

لاض 
ي  اير

يارة
Y 

 

 

𝐲
=
𝐦
 𝐱

−
𝐚
  

ايم
إاي 

 
ياريل ا 

لاض
ي  اير

يارة
X 

 

𝐱𝐚
+
𝐲𝐛
=
𝟏

 

رفادا  

ل 
 يةيم ياا

يار

  
ي
ية

ن 
لاضي

يار
 

𝐲
=
𝐛

 

رفادا  

 يةيم 
يار

ل 
يارايا

لاض 
ار

𝐗 

𝐱
=
𝐚

 

رفادا  

 يةيم 
يار

ل 
يارايا

لاض 
ار

𝐘 

 يةيم
جاد رفادا  يار

ق إي
يض

 

𝐚
𝐱
+
𝐛
𝐲
+
𝐜
=
𝟎

 

𝐚
≠
𝟎
,𝐛

≠
𝟎

 

صــ 
،
خــ
 يا
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هرا ري اايين يان ايةان رييي را ري ااين فنن اياييل ري،يإاي ةان يار يةيران رياياي

 . فل ) اايناظض(  ةرا

 
 

𝐋𝟏       =  رييm1  ايصن  اياي   يا ها𝛉𝟏 يجاه ياراجب ارلاض  ر  يX. 

𝐋𝟐       =  رييm2  ايصن  اياي   يا ها𝛉𝟐 يجاه ياراجب ارلاض ر  يX . 

𝛉𝟏 :                        ةانفإاي  = 𝛉𝟐  ⟹ 𝐋𝟏      ⫽   𝐋𝟐      

𝐭𝐚𝐧𝛉𝟏  اةان:                       = 𝐭𝐚𝐧𝛉𝟐  ⟹𝐦𝟏 = 𝐦𝟐  

 ريايايان. ينفإن يار يةير

 
 

 

 

 

 

 

 

𝐚𝟏𝐱       ياال رفاداي  𝐋 𝟏إاي فضتنا أن ف + 𝐛𝟏𝐲 + 𝐜𝟏 = 𝟎 

𝐚𝟐𝐱                  ياال رفاداي  𝐋 𝟐اأن  + 𝐛𝟐𝐲 + 𝐜𝟐 = 𝟎 

 وكان ميل كل منيما ىو:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Parallel Condition شضي يايايال:  [1-6-6]
       

𝛉𝟏 = 𝛉𝟐 

𝐦𝟏 = 𝐦𝟐 

𝐦𝟏 =
−𝐚𝟏
𝐛𝟏

 𝐦𝟐 =
−𝐚𝟐
𝐛𝟐

 

المستقيمان المتوازيان ليما الميل نفسو )لا يوازي اي منيما محور الصادات( 
 لممستقيمان الميل نفسو فأنيما متوازيان.وبالعكس إذا كان 

 

 

𝐋 𝟏  //   𝐋 𝟐  
 
  𝐦𝟏 = 𝐦𝟐 

 أ ينياج 

  ياريايايين اياريفاردين ر يةيرينرييل يا:ياف،    ين  [6-6]

Y 

𝛉𝟏 

𝐋𝟏     
𝐋𝟐     

𝛉𝟐 

 (21-6شكم )

 

 

X 
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𝐦𝐋 𝟏
=

−𝐚

𝐛
=

−𝟓

𝟔
 

           𝐦𝐋𝟐     
=

−𝐚

𝐛
=

−𝟒

𝟖
=

−𝟏

𝟐
 

∵  𝐦𝟏 ≠ 𝐦𝟐  
 
  𝐋𝟏          𝐋𝟐      

𝐦𝐋 𝟏
=

−𝐚𝟏
𝐛𝟏

=
−𝟓

𝟏𝟎
=

−𝟏

𝟐
 

𝐦𝐋𝟐     
=

−𝐚𝟐
𝐛𝟐

=
−𝟖

𝟏𝟔
=

−𝟏

𝟐
 

  ∵ 𝐦𝟏 = 𝐦𝟐   
 
 𝐋𝟏         𝐋𝟐       

 

 

 

 

𝟓𝒙    ييي ن أن يار يييةيم ياييال رفاداييي  + 𝟔𝒚 =   ار يييةيم ياييال رفاداييي يييايال يلا   𝟕
𝟒𝐱 + 𝟖𝐲 − 𝟐 = 𝟎 . 

𝟓𝐱   ي ن أن يار يةيم ياال رفاداي  + 𝟏𝟎𝐲 𝟖𝐱 يايال يار يةيم ياال رفاداي   = + 𝟏𝟔𝐲 = 𝟒 . 

𝐦 =
−𝐚

𝐛

 

  ∴  
𝐚𝟏
𝐚𝟐

=
𝐛𝟏
𝐛𝟐

      

          𝐋𝟏             𝐋𝟐       
 
   

−𝐚𝟏

𝐛𝟏
=

−𝐚𝟐

𝐛𝟐
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⟹ 𝐭𝐚𝐧𝛉𝟏 = 𝐦𝟏 
⟹ 𝐭𝐚𝐧𝛉𝟐 = 𝐦𝟐 

  𝐦𝟏 ×𝐦𝟐 = −𝟏  ⟹ 𝐋𝟏      ⟘ 𝐋𝟐       

 
 

ياراجب  ايار يةيم يجاه   ا  X ر  يارلاض 𝛉𝟏 يلد يار يةيرين يصن  اياي ياي ةان      

اةان يار يةيران ريفاردين   ب ييتاجيجاه يارا  ا Xر  يارلاض  𝛉𝟐 يلآخض يصن  اياي 

 يل ين :

 نجد أن: ارن 

  

 

 

𝟒𝐱 يفارد يار يةيرين ي  س + 𝟑𝐲 − 𝟖 = 𝟎 , 𝟑𝐱 − 𝟒𝐲 + 𝟕 =  ؟ 𝟎

∵ 𝐦 =
−𝐚

𝐛
        

∴ 𝐦𝟏 =
−𝐚𝟏

𝐛𝟏
=

−𝟒

𝟑
        , 𝐦𝟐 =

−𝐚𝟐

𝐛𝟐
=

𝟑

𝟒
   

⟹ 𝐦𝟏 ×𝐦𝟐 = 
−𝟒

𝟑
 ×

𝟑

𝟒
= −𝟏  

 

 

 نييج 

   Perpendicular Conditionشضي يفارد يار يةيرين : [2-6-6] 

𝐦𝟏 =
−𝟏

𝐦𝟐
  ⟹  𝐦𝟏 ×𝐦𝟐 = −𝟏  

𝐦𝟏 ×𝐦𝟐 = −𝟏  ⟺ 𝐋𝟏      ⟘  𝐋𝟐      

     

 

𝐋𝟏      ⟘ 𝐋𝟐       ⟺ 𝐦𝟏 ×𝐦𝟐 = −𝟏   

,     𝐋𝟏ياي ةان ةل رن  𝐋𝟐       يايال  را ارادل ايل ي خض يلدريةايفين ر يةيرين  (

 فنن :  ايل يايضييب 𝐦𝟏,𝐦𝟐ري، را اةان  (Yأل رنهرا رلاض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y 

C 

𝜽𝟏 

B 

A 

𝜽𝟐 

𝟗𝟎° 
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    .   

    
 
   .  = −   

 

 

 

 

 

 

𝟑− إاي ةان ريل يار يةيم  ا

𝟒
𝟑− يةان ريي ياياي  فإن أل ر يةيم  

𝟒
ةان ياأن أل ر يةيم اراد ايي   

𝟒=  ريي 

𝟑
𝟏−=  األ ر يةيم اراد ايي  يةان  2= فإن أل ر يةيم ياياي  يةان ريي   2= اإاي ةان ريل يار يةيم 

𝟐
. 

 

 

 

 

 

𝐦 = 𝐭𝐚𝐧𝛉 𝐦 =
−𝐚

𝐛
 𝐦 =

𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

 

 إاي ايرس نةييين ايي 
𝐚𝐱 + 𝐛𝐲 + 𝐜 = 𝟎 

 إاي ايرس اياي  ريي  إاي ايرس رفاداي 

 X يايال ر  رلاض Yيايال ر  رلاض  يايفارد يايايال

𝐋  𝐦 = 𝟎 

𝐦 = ∞ 

𝐋  

𝐋𝟏     

𝐋𝟐     
𝐋𝟏     

𝐋𝟐     

𝐋𝟏      ⟘ 𝐋𝟐             

 
 𝐦𝟏.𝐦𝟐 = −𝟏 

 

𝐋𝟏        𝐋𝟐      ⟺  

m1=m2 
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𝟐𝐱 − 𝟑𝐲 + 𝟏 = 𝟎 

 

 

 -:أولاا 

 ياراض: جد رفادا  يار يةيم-1

𝟐− اريي   𝟑−,𝟐  اانةي   -أا ح 

𝟓
 . 

,𝟓−  اانةييين  - انياح  𝟐 ,  𝟒,−𝟑  . 

, 𝟒−,𝟐  ايايال يار يةيم ياراض  اانةييين  𝟏−,𝟑 جد رفادا  يار يةيم ياراض  اانةي  -2  𝟖,−𝟏  . 

,𝟐− جد رفادا  يار يةيم ياراض  اانةي  -3 ,𝟓 اارادل ايل يار يةيم ياراض  اانةييين   𝟑 𝟑 ,  𝟕,−𝟏  . 

,𝟑− جد رفادا  يار يةيم ياراض  اانةي  -4  - :ياال رفاداي   ايايال يار يةيم  𝟐

 -ياال رفاداي : ايل يار يةيم  𝟏−,𝟒 جد رفادا  يافراد ياناال رن يانةي  -5

𝟑𝐱 + 𝐲 − 𝟑 = 𝟎  

 . °𝟒𝟓اياي  رةديض ا  Xيصن  ر  رلاض ا  𝟏−,𝟒 ض  اانةي  اجد رفادا  يار يةيم يار-6

,𝟏𝟎 ر يةيم يرض  اانةي  -7  .  فرا رفاداي  الديس  𝟑 جاايح ياا   ا يجاه ياراجب  X ايةي  رن رلاض  𝟏

 .الديس   فرا رفاداي   𝟓   ا يجاه يا ااب جااي ياا  Yرن رلاض  ايةي   𝟒−,𝟑 ر يةيم يرض  اانةي  -8

 

𝐱رفادايي     وعمودي عمى المستقيم الذي  𝟐−,𝟐 المار بالنقطة   𝐋 جد معادلة المستقيم  -ثانياا: + 𝐲 =    يم جيد 𝟎

 ر  يارلاضين يلإلدي يين؟  𝐋نةي  يةاي  يار يةيم 

 

  [ 6-2]تمـــاريه 
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 لكل فقرة مما يأتي اربع إجابات، واحدة فقط منيا صحيحة. حدد الإجابة الصحيحة لكل فقرة:

  ل: الديس  𝟒 جاايح ياا   يا ااب ا يجاه  Yرلاضيا  ايةي  رن 2إن رفادا  يار يةيم ياال ريي  = -1

𝐚  𝐱 = 𝟐𝐲 − 𝟒    𝐛  𝟐𝐲 = 𝟐𝐱 − 𝟒     𝐜  𝐲 + 𝟐𝐱 = 𝟒       𝐝  𝐲 = 𝟐𝐱 − 𝟒 
 

 الديس   د أن يرض  اانةي :  𝟑 ياراجب جاايح ياا   يجاه ا  Yرلاضيايار يةيم ياال يةي  رن -2

𝐚   𝟑, 𝟑         𝐛   𝟑, 𝟎        𝐜   𝟎, 𝟑      𝐝   𝟎,−𝟑  
 

𝟐𝐱ياال رفاداي    𝑳يايل يجفل يار يةيم  𝐚أن  ير  -3 + 𝟑𝐲 + 𝟏 = ياال رفاداي      𝐇ارادياح ايل يار يةيم  𝟎

𝐲 = 𝐚𝐱 + 𝟒 . 

𝐚  
−𝟐

𝟑
   𝐛  

−𝟑

𝟐
   𝐜  

𝟐

𝟑
   𝐝  

𝟑

𝟐
 

 

,𝟐   يرض  اانةييين  𝑳 إاي ةان يار يةيم-4 𝟒 ,  −𝟑, 𝟔𝐱 رفاداي   والذي     𝐑 ايار يةيم 𝟏 + 𝟓𝐲 =  فإن: 𝟏

𝐚 𝐋  ⫽  𝐑                𝐛 𝐋   ⟘  𝐑        𝐜  غيض ريايايان  ر يةيران    𝐝  حاي  يياح ررا   ق صلي    
 

𝐲الذي معادلتو   𝑳التي تجعل المستقيم  𝐚أن قيمة -5 =  𝐚 + 𝟏 𝐱 +  ىي:  Xممحورلموازياا  𝟐

𝐚  𝟎   𝐛 − 𝟏  𝐜  𝟏   𝐝 − 𝟐 
 

,𝟑 بين أن المستقيم المار بالنقطتين  -:ضي فا  𝟗 ,  .معادلتو ثم جد Yمحوراللا يقطع   𝟓−,𝟑 
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 :أل رن يارفاد س يلآيي  يصف ياض م يا يانل يارُر ل فل  -:خامساا 

1- 𝟑𝐲 + 𝟒𝐱 = −𝟗  
2- 𝟑𝐲 + 𝟒𝐱 = −𝟏𝟐  
3- 𝐱 + 𝐲 = −𝟒  
4- 𝟑𝐲 − 𝟒𝐱 = −𝟏𝟐  

 

 اياال في  : ABCD ين  ل ين  يضل ياشةل ياض اال   -سادساا:

A(0,5) , B(4,8) , C(7,4) , D(3,1)  

 متعامدان ام لا؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(23-6شةل )  


